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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11419 : 2016

Luéng tau bién — Yéu cau thiét ké

Marine Navigation Channel - Design Requirement &

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau thiét ké cac ludng tau bién vao cac cang bién, ludng trén bién hé va cac
cang nam trong vung chiu anh hwéng cua thay triéu.

2. Thuat ngiv, dinh nghia va ky hiéu

2.1. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung céac thuat ngir va dinh nghia sau:

2.1.1. Ludng tau bién (Marine Navigation Cha%e}

Ludng tau bién la mot tuyén ludng hang hai cho phép tau bién di lai thuan loi va an toan.

2.1.2. Suat bao dam chay tau (Frequency Guarantee of Shipping)

S,uét bfé\o dam chay tau la dai |U’C do bang ty s6 gitra s6 ngay Cfﬁ thé chay tau dwoc trong mot ném va
tong sb ngay trong nam duwdi mét & sau chay tau qui dinh, thwdng bieu thi dwéi dang ty 1€ phan tram (%).
2.1.3.Muwc nwéc chay tau (Design water level)

Muc nwdc chay taydagmuc nwdc ma khi chay tau & muyc nwéc dé tré 1én tau cé thé hanh hai an toan.
2.1.4.T6c do t&i Iﬁpeed limited)

Téc dd téi han 1a tée d6 téi da cho phép tau hanh hai trén ludng.

2.1.5.Cao dé day chay tau (Nautica depth)

Cao d6 day chay tau la cao dd duworc tinh toan bdng muc nwéc chay tau trir di chiéu sau thiét ké cla
lubng. Cao do day chay tau la cao do6 ma dac trwng vat ly clia day dat dén tiéu chuan gi¢i han qua noi ma
tiép xuc cla day tau gay ra thiét hai hodc anh hwdng khong thé chap nhan vé diéu khién va hoat dong
hang hai.

2.1.6.S6 Froude (Froude Number)

S6 Froude 1a dai lwgng khong thir nguyén déc trung cho twong quan gitra tac dong cla lwc quan tinh va
trong lwc d6i véi dong chay. Déi véi tau bién, sd Froude dwoc xac dinh bang cong thirc sau:

v

JeL (1)

Fr=

Trong d6: v: Téc d6 cla tau, (m/s).
g: Gia téc trong trwdng, (m/s?).
L: Chiéu dai cla tau tai dwd'ng mat nuwéc, (m).

2.1.7. Gio/dong chay thinh hanh (Dominant wind/current)
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Gi6 hodc dong chay thwdng xuyén xuét hién trong day sb liéu do dac vé dong chdy va gié trong nhiéu
nam. Dong chay thinh hanh bao gém ca dong chay thuy triéu va dong chay do séng, gié gay ra.

2.1.8.Heé sb béo thé tich, Cs (Block coefficient)

La ty sb gitra thé tich chiém nwéc V (thé tich phan chim duéi nwdc clia tau) va thé tich hinh hop chir nhat

ngoai tiép thé tich V.
2
c, = D (2)
L,.BT

Hé s béo thé tich clia mot sb tau trong Phu luc A.

2.2. Ky hiéu
N . 4 |
A =— Ty s0 gilra dién tich chan gi6 clia phan man tau phia trén mwc nwéc va chan nwéc phia dwdi

Al
muwc nwéc.

B Chiéu rong tinh toan cda tau (m). ?\
h D6 sau nwde (m)
D Lwong gian nuwoc (t).
H Chiéu cao phan man tau phia trén mé&t nuwéc (m).
Her Chiéu sau chay tau Hng (m).
Ho Chiéu sau thiét ké cta ludng (m)
Hr Chiéu sau nwéc & hai bén thanh bd ludng clia lubng cé mat cat khong day da (m).
Hs Chiéua séng c6 nghia (m).
Lo Chiéu dai tau gitra hai dwdng vudng goc (m).
Loa Chiéu dai I&n nhét cta tau (m).
m Hé sb6 mai dbc thiét ké cta ludng.
P Trong tai cta tau thiét ké (tAn hodc la DWT);
Q Lwong hang yéu cau qua ludng van chuyén trong ndm (tén);
Qs Lwu lwong tau qua ludng trung binh trong mét ngay dém (tau/ngay-dém).
R Ban kinh cong & doan ludng cong (m).
T Mé&n nwéc day tai cha tau tinh toan (m).

T,=365 Sb ngay trong ndm (ngay);

Vmax Tbc d6 chay tau Ién nhat (m/s).

Vi Tri s6 tbc d6 t&¢i han cla tau (m/s)

Vi Tri s6 tbc d6 t&i han cla tau & ving nwéc ndng (m/s)

Vi, Tri s6 tbc d6 t&¢i han cla tau & ludng cd mat cat day da (m/s)
(V% Van téc clia dong chay (m/s).



Zy
AB
AT

Bdh

ULCC
VLCC

Van tbc gio tinh toan (m/s).

Hinh chiéu cta véc to van tbc dong chay lén phwong vudng goc véi truc ludng (m/s).
Chiéu réng ludng tau bién (m).

Chiéu réng co ban dé tau hoat déng (m).

Chiéu réng dy phong trong diéu kién khé khan do cac tac dong cua gié, dong chay(m).
Chiéu réng an toan gitra hai tau (m). &

Khodéng cach bién luéng vé phia "dd" (m).

Khodéng cach bién luéng vé phia "xanh" (m).

Téng dw phong chiéu sau chay tau (zo+ z¢+ zo+ 23).Q

Chiéu sau dy phong do sw nghiéng léch cla tau do chét hang khéng can déi hodc do bé lai
dot ngbt (m).

Chiéu sau dw phong chay tau nhé nh?c?n thiét d& dam bao lai dwoc tau (m).

Chiéu sau dw phong do séng (m).

Chiéu sau dy phong do thay ddi mén nwéc cla tau dang chay trong ving nwéc tinh so véi
khi dirng yén (m).

Dw phong chiéu séLQo?a bdi (m).

Dw phong chiéu réng cho sa bdi mai déc lubng dao (m).

Gia tri djgy chinh mén nwéc cla tau tinh toan (m).

Géc ctiép gitra doan cong mé rong va doan ludng thang (d6).

Goc nghiéng ngang cla tau do gioé (dd)

Goc nghiéng ngang déng hoc (d6)

Goc léch clia tau do dong chay so véi truc doc lubng (dd)

Vi do dia ly (d9)

Géc gitra hwéng dong chay va truc doc clia doan ludng (goc léch ctia dong chay) (d6)

Hé sé phu thudc vao géc chuyén hwéng ciia doan ludng va ty sé gitra van téc dong chay va
van toc tau Veo/Vimax.
Ultra large crude carrier — Tau ché siéu I&n khoang 300.000-550.000DWT

Very large crude carrier - Tau ché rat Ién khodng 200.000-299.990DWT

3. Nguyén tac chung

3.1. Trong cong tac quy hoach va thiét ké ludng tau bién, dé bado dam chay tau an toan va diéu khién tau
dé dang can xem xét cac diéu kién dia hinh, khi twong-thay hai vén, diéu kién thay dong lwc va sy phu
hop v&i cac cdng trinh ¢6 lién quan.



3.2. Coéng tac quy hoach tuyén luéng can phu hop véi quy hoach tbng thé cla khu vuc, vang,... dé lam
can c quy hoach cu thé.

3.3. D& c6 mot ludng tau bién thuan loi cho tau di lai cAn thda man cac yéu ciu sau:
- Tuyén ludng gan nhuw théng.

- Chiéu réng di va chiéu sau phu hop dé tau hoat dong an toan cé xét dén anh hwéng ctia hinh dang

bé ludng, dia hinh day bién va séng do tau gay ra.
- Cé4c diéu kién khi twong, thy hai van trén bién, dac biét gi6 va dong tri‘étéﬁ trong gi¢i han cho phép
bao dam chay tau an toan.
- B6 tri du sb lwgng phao tiéu bao hiéu, d@m bao an toan hang hai.
3.4. Khi mé& ludng tau bién can phan tich hanh trinh clia céc tau %o cang, tham khao céc cang twong tw.
Ngoai ra, can xem xét tinh trang bé tri phao tiéu, bao hiéu va hé thng kiém tra giao théng hang hai trong
cang, khodng cach tr cac khu nwéc 1an can dén cang, phwong phap phan chia luéng tau da dung cho
cang, goc cla ludng dan vao cang, va diéu kién cap cang.
3.5. Dbi v&i cac ludng tau bién thiét ké méi, co t an trong cao, khi di qua cac vung dia hinh cé han
ché vé cac yéu t hinh hoc, khi xac dinh tuyén [udRg can kiém tra tinh toan bang mé hinh toan hodc moé
hinh tau do hodc mo hinh vat ly.
3.6. Dbi v&i viing nwéc dung chd yéu dé chay tau can co bién phap tranh neo tau hodc quay tau trong
ving nwdc nay ngay ca khi khéng.dinh danh Ia luéng tau.
3.7. Khi thiét ké ludng tau bién Qm
lén ludng tau bién bao gém:

thap, phan tich va danh gia cac yéu té tiém tang cé thé tac dong

- Bac trng cla loai tau thiét ké;

- Lwu lwong ta héng trén luéng;
- Diéu kién thoi ti

- Ché d6 dong chay;

- Bac diém cuda gié va séng;

- C4c diéu kién rang budc cuia ludng tau bién;

- Mwc nwérc;

- Céc yéu t6 khai thac;

- Dac diém nén dat;

- Pac diém bun cat va ché do van chuyén bun cat;

- Chét lvong nuéc doc theo tuyén ludng tau bién;

- Dich vu hd tro trén ludng;

- Sé lieu vé ludng da co;

- Céc yéu tb dac biét quan tam khac.
3.8. Cac yéu td vé khi twong 14y theo tai liéu quan tréc cia tram trén b, it nhat trong 12 ndm (nén 1a 20
nam):

- Cac bang tan suét va hoa gi6 theo 8 huwéng hoac 16 hwéng la ban cho tirng thang, mua van tai va ca

nam; trong dé toc do gié dwgc tinh d6i & d cao 10m trén mat bién la van téc trung binh trong khoang

thoi gian 3 gidy bi vwot trung binh mét 1an trong vong 20 nam va phan theo tirng cap cach nhau

khoang 2-3m/s.
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- Cac ban ghi thoi gian gié thdi trung binh va dai nhat (tinh bang gi®’) theo cac hwéng la ban va cép gié
v&i phan khoang tbc do da quy dinh.

- Bang ghi tdng thdi gian (tinh bang gi®) v&i tdm nhin xa khac nhau, ct¢ cach 2 cap mét, cho tirng
thang, mua van tai, toan nam.

3.9. Cé4c yéu tb vé thuy van:
- Myc nwéc theo quan tréc tirng gi®» it nhat trong 3 nam.
- Puong tan suat bdo dam céac loai muc nwéc.
- b6 thi dao d6ng muc nwéc trong thang dac trwng (theo cac quan tréc hang gio).
- Bang ghi hwéng va téc d6 cac dong thuy triéu [én xudng (nén 14y tuy thudc vao chiéu cao triéu [&n) va
nhirng thay ddi néu cé ctia cac dong nay do cac hién twong gon ra trao vao.
3.10. V& lvu lwong tau va tau:
- Thanh phan cu thé cua Iwu lwong tau, s6 liéu vé noi xép d& hang cho tau trong cang, hé sb khéng
déu cuta lwu lwong tau tinh theo ngay va thang.
- Kich thwéc cac tau Ion nhét (v&i cac mén nge dwoc phan khodng 2-3m tir Ién nhat dén nhd nhét)
hién dang ra vao cang hoac trong twong lai. ‘$~
- Nhi*ng yéu cau cé lién quan dén ché dé chay tau trén ludng trong thdi gian mot ngay dém, khi tdm
nhin xa xau, nhirng yéu cau d&c biét.
3.11. C4c chi tiéu kinh té:
- V& tau van tai, gia thanh ti #a, Cclia cac tau theo thanh phan dy kién cta lwu lwong tau, thdi gian
tinh toan khai thac (tinh bang nQ¥y dém) va gia thanh chi phi cho mét ngay dém déi véi cac tau nay khi
chay va khi dau.
- V& cang, s6 liéyye tdng hop cac chi phi clia cadng do phai che tau.
- Vé doi tau na
4. Phan loai va phan cép luéng tau bién
4.1. Ludng c6 mat cat khéng bi gi&i han: 1a cac lubng tw nhién hodc nao vét mét phan & khu vuc
nwéc co do rong Ién, dé gi¢i han khu viee ludng thwéerng bd tri cac bién bao pham vi, cac phao gi¢i han
bién hoadc cac dén bién (Hinh 1.a).
4.2. Ludng c6 mat cat bi gi@i han mét phan: la cac lubng dwoc nao vét sau hon so véi khu vee nwéc
xung quanh, dwgc gi¢i han béi hé théng phao bao hiéu (Hinh 1.b). Loai ludng nay dwoc hinh thanh chi
yéu do nao vét véi mat cat ngang la két hop gitra ludng khéng bi gi¢i han va bi gi¢i han hoan toan nhw
trén Hinh 1c.

— — ﬂ
L wer | L _wewer |
a) b)

Hinh 1. Cac dang mat cat ngang chinh cta luéng tau bién

Chau thich: h — d6 sdu nuéc (m); hr va h, — tuong tng la khodng céch tir day luéng dén dé sau tw nhién
cta lubng bén trai va bén phai: W — chiéu rong luéng (m); W - chiéu rong ludng cé hiéu (m).



4.3. Ludéng c6 mat cat bi han ché hoan toan: la ludng cé chiéu day nao vét va pham vi nao vét vuot
trén muc nwédc chay tau hay con goi la ludng nhan tao (Hinh 1.c).

4.4. Phan loai theo ché dé chay tau

4.4.1. Luéng mét lan la ludng chi cé6 mét lan chay tau cho phép chay tau ra hoac vao, lubng mét lan
thwong duoc bb tri cac vi tri tranh tau.

4.4.1. Ludng hai lan 1a ludng c6 hai lan chay tau cho phép chay tau déryq‘yi theo hai chiéu nguwoc
nhau.

4.5. Phan cap luéng tau bién

Can o vao do sau ludng hang hai dwoc phan thanh 5 cap nhy,Bang 1.
Bang 1: Phan céap ludng t&ién

Cap céng trinh

Dic biét 1 2 3 4

Ludng & ctra bién, clra vinh

hé, trén bién Her > 20 165&T<20 14 <Her<16 | 8<Hcr<14 Her <8

Ludng trong vinh kin, dam
pha, lubng dao cho tau bién

Chii thich: Her 14 chidu séu c@ (m)

5. Kich thwéc tinh toan cua tau, mwe nwéc tinh toan, ché dé Iwu théng trong ludng tau bién

HCT217 14EHCT<17 125HCT<14 75HCT<12 Her <7

5.1. Kich thwéc tgén cua tau

Tuy thudc vao yéu caWA/é thiét ké clia cang, lwong hang va do sau nuwdc cla lubng vao cang ma lwa chon
tau thiét k& hop ly dwa trén co s& phan tich va dy bao déi tau. Cac thong sb co ban cla tau thiét k& bao gébm
(Hinh 2):

T - Mé&n nwéc day tai cta tau tinh toan, (m);

B - Chiéu rong tinh toan cda tau, (m);

Loa - Chiéu dai I1&n nhat cla tau, (m);

L., — Chiéu dai tau irng v&i dwdng mép nwéc khi day tai (m);
Lyp - Chiéu dai gitra hai dwéng vudng goc cla tau (m).

Trong d6 dwong vubng goc mdi vudng goc voi dwong mat nuwéc di qua meép trwde tru song mai hay
con goi la dwdng vubng goc trude; dwong vudbng goc lai vudng goéc véi dwdng mat nuwde di qua
mép sau tru d& banh lai hodc tam cudng lai néu khoéng co tru d& banh lai hay con goi la duwéng
vudng goc sau;

A = Ay/A - Ty sb gilra dién tich chan gié ctia phan man tau phia trén myc nwéc va chan nwéc phia
duwdi mwe nwéce.

Kich thwéc clia tau thiét ké cé thé tham khao trong phu luc A.



LDE

| 1
| |
<
P
| |
|

i<=Du’c‘yng vudng goc lai Pwong vuéng géc mii =>i
|

Lw

Awe

Hinh 2. Cac kich thwéc co ban cua tau

5.2. Mywc nwéc chay tau

5.2.1. Myc nuwde chay tau dwgc xac dinh dwa vao luén chirng kinh té - ky thuat trong dé téng chi phi déi
v&i lubng tau (bao gdm dau tw co ban va duy tu stra chiva thuwdng xuyén) cdng véi chi phi tén that cho
doi tau va cang do phai chd doi khi qua ludng la téi wu.

Phwong phap xac dinh mwe nwéc chay tau tham khéo theo chi dan & phu luc B.

5.2.2. Muc nwédc chay tau va chiéu sau ludng phai 1y (rng vé&i “0“ 6 sau dung trén cac ban d6 do sau cua
vung bién theo hé cao d6 Hai db khu vuec.

5.2.3. Khi lwa chon muc nwéc chay tau can xét dén tinh hdp dan cia ludng va kha nang thu hat cac tau
I&n cla ludng trong twong lai.

5.2.4. Tuy thubc vao doan qu")ng phai nao vét va mat dé tau qua Iuéng ma Iwa chon myc nwéce chay tau
sao cho s ton tai mwc nwdc d6 ddm bado di thdi gian cho tau hanh hai qua kénh an toan.

5.2.5. Dbi v&i cac cang ca & vung clra sdng ven bién, cac khu neo dau tranh trd bdo, dé ddm bao khai
thac trong moi tinh huéng, muc nwéc chay tau cé thé xac dinh dwa trén co s& dwdng biéu di&n nhiéu
nam cua tan suat mwc nwéc ngay trong subdt mua van tai, dwoc lay theo Bang 2 tuy thudc vao hiéu sb
gitra muc nwéc tAn suat 50% (Hsoy) va mue nwéc thap nhat quan trac dwoc (Huin).
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Bang 2. Tri s6 tan suat mwc nwéc chay tau

Hso5 = Himin (€M) Tan suat myc nwéc chay tau (%)
35 Huin
70 99
105 98
140 97‘
Chu thich: i \

1. Béi véi cac doan lubéng khac nhau & ctra séng murc nuwée chay tai phai duoc xac dinh cé xét dén do déc mat
nworc trén séng.
2. Buong biéu dién tan suét muc nwéce hang ngay dbi véi ving C% triéu duroc vé theo céc s6 liéu quan tréc
hang gi¢ trén co s& quan trac dao déng murc nuwéc it nhét Ia 3 nam
3. Khi hiéu sé mue nuwére Ién hon céc tri sé néu trong Bang 2 hoéc khi sé luong tau qua cang tuong déi it (trong
méy ngay dém maéi c6 mét tau) thi mue nuée tinh toén duoc xéc dinh trén co sé tinh toéan kinh té ky thuét -
bang cach so sanh céc chi phi nao vét, cac chi phi cho tau va céng do phai che doi hodc phéi chuyén tau di
céng khéc vi khong du chiéu sdu nuéc trén ludng, wéc téi wu la muc nuéce (ng véi tdng cac chi phi ké
trén sé bé nhat.

5.3. Ché do chay tau trén ludng

5.3.1 Lubng mot lan khi tri s6 thd duoc tinh theo ly thuyét Lx/Vimax bé hon tri s6 thoi gian trung binh gitra
cac chuyén chay tau dén ludng (th& ca hai hwdng) trong thang cé Iwu lwong tau Ién nhét, tic 1a:

L, 24
< [
Vmax QT
Trong dé: I@wiéu dai ludng (km);

Vmax - TOc d6 tau chay I&n nhat km/gid);

(2)

Qr - Lwu lwong tau qua ludng trung binh trong mét ngay dém (tau/ngay-dém), dwoc xac dinh nhw sau:

Q
-2 K
O PT, ° ©)
Trong do: Q - Luong hang yéu cau qua ludng van chuyén trong nam (tan);

P — Trong tai cta tau thiét ké (tan);
T, = 365 sb ngay trong ndm (ngay);
Kg — hé sb khong déu cta lwong hang, 1ay bang 1,5.
Xac dinh kha nang théng qua ctia ludng tham khao Phu luc C.
5.3.2. Ludng hai lan khi tri s6 thoi gian dworc tinh theo ly thuyét Lx/Vimax 160 hon tri s6 thoi gian trung binh gitra
cac chuyén chay tau dén lubng (theo ca hai hwéng) trong thang c6 lwu lwong tau Ién nhét, tic la:
L, 24 (4)
> —_—
Vmax QT

V6i didu kién 1a néu cac chi phi thém dé nao vét mé rong ludng sé bé hon cac chi phi cho tau va cang vi
tau phai che doi qua ludng mét lan.

11



5.3.3. Néu diéu kién (4) khdng thod man thi can kiém tra tinh hop ly v& mat kinh phi néu lam ludng chay
tau mot lan véi cac tram tranh tau trén ludng. Sé tram tranh tau phai co it nhat mot tram trén mét doan
ludng dai A t.Viax.

5.3.4. Phuwong phap xac dinh lwu lwong tau qua ludng trung binh mét ngay dém quy dinh trong Phu luc C.
Khi xac dinh lwu lwong tau qua lubng trung binh mét ngay dém chi xét nhirng tau c6 mén nwéc cho phép
di trong pham vi luéng.

5.3.5. Téc dd téi da tinh toan cua tau trén ludng phu thudc vao hinh dan&iién tich mé&t cat ngang
lubng. Trong moi trwdng hop tdc dd cho phép clia tau khdng dwoc Ién hon 0,9%n tbe dd téi han Vy, déc
tinh cho méi mét cat cha lubng va khéng duwgc nhd hon tdc dd lam cho tau bt dau khoéng lai dwoc (khi
khong c6 s6 liéu thi can 14y téc d6 nay bang 2-3 hai ly/h).

5.3.6. Trj sb téc do t&i han & viing nuwéc nong (V'y) va & Iu‘éng%ét cat day du (V') xac dinh theo cac
Bang 3 va 4. Theo Bang 3 sé xac dinh dwgc tbc do toi han déi Wi trwdng hop tinh toan khi cho trwéc
chiéu sau thiét ké cta ludng H,, Bang 4 diing dé xac dinh téc do t&i han khi cho trwdc dd dw tri chiéu sau
duai sbng day tau.
Tbc d6 t6¢i han (Vi ) trén ludng cé mat cat khéngWi han xac dinh theo cong thurc:

h

Vth = V'th _(V'th _V"th )HO (9)

o

5.3.7. Tdc dd tinh todn V., clia tau dwoc quy dinh & diéu 6.3.5. C6 xét dén diéu kién thién nhién va diéu
kién chay tau, xét dén sw can thi€t #am bao an toan chay tau va dadm bao chiéu rong, dai quay tré co thé
bé nhét, ddng thi cling bado dam§woc trang thai én dinh cha dat & mai dbc lubng dao.

5.3.8. Trén cac ludng ma hiéu qua rat ngén thai gian do ting téc d6 chay tau co thé anh hudng nhiéu dén
gia thanh van chuyén hang hoa thi tbc d6 tbi wu la téc do twong (rng véi tbng chi phi nhd nhét vé nao vét
va chi phi tinh doi u trong thoi gian qua lai trén luéng.
6. Thiét ké ludng tau bién
6.1. B6 tri tuyén ludng tau bién
6.1.1. Tuyén ludng ra vao cang phai dwoc lwa chon phai thda man cac yéu cau duéi day:
a. Chi phi cho c6ng tac xay dwng, khai thac va duy tu ludng 1a téi wu.
b. Bao ddm an toan va thuan tién cho tau di trén luéng va vao cang.
c. Bdo dam co6 thé bd tri téng thé cong trinh chan séng & cang mét cach thuan loi.
d. C6 xét dén kha nang phat trién trong twong lai clia cac cang.
e. Tuyén ludng it gay &nh hwéng dén méi trudng khu vuc.
6.1.2. D& dam bao chi phi xay dwng, khai thac va duy tu ludng téi wu, yéu cau dé ra khi chon tuyén luéng
nhuv sau:
a. Phai chon huwéng tuyén ludng sao cho anh huéng ctia dong chay, séng va van chuyén bun cat la it
nhat va bao dam sao cho ludng bi bdi 1ap 1 nhé nhét.
b. Bdo ddm kha nang chon phwong thirc nao vét thuan tién nhéat va thuan loi trong cdng tac chuyén
ch& va xa thai dat nao vét.
c. Co thé bd tri xa thai dat tai noi twong dbi gan ludng nhung khéng cé kha nang gay sa bdi tré lai vao
ludng.
12



Bang 3. Toc do t&i han twong (rng véi chiéu sau thiét ké H,

Chiéu réng Géc nghiéng mai Tri sé toc dd t&i han twong ing véi chiéu sau thiét ké H,, m
day luéng doc theophwong 4 | 5 6 | 7 8 | 9 |10 11 | 12 QM 15 116 | 17 | 18 19 |20 21 | 22 | 23
Bo (M) ngang, (d9)
D6i véi lubng cé mat cat day da: V,,
14 37/38 38 38(39 39 39
50 3,84,14,14,34,54,54,7\?~- T e e T e e T R
3943 44|46 |48 5050
14 43|45 45|47 /49 50 50/50/(50|51 52|53 53|53
100 45|48 48|50 54 5555|5556 57|57 5858 - | - | - | - - | -
5 46 49 51|55 %5,8 6,1/61/61|61/61|61 62 62
14 46 51 51|52 |56 57 58|58|58|59/60|60 6062|633 6353
150 46 51 53|54 57 59|61 62 62 62 62 63 64 64 65 67 67| - | - | -
46 5 5) 56 60 61 64 65 65 67 67|68 68 68 68 68 7.0
A 4
14 46 |51 55|57 /59 62 64 64 6464|6465 66/68[69 7070 70 71|71
200 46 |51 565860 64 6465|6667 68|69 7173|7475 |76/77 78|79
46 51 565962 65 666769707273 75/76|78 80 80 82 83|84
14 46 |51 56 60|63 65 66 67|67 68/69|69 7072|7475 76 76 76|76
250 7 46 |51 56 61|54 66 67 68|70/71/73|73 75/76|78 79 80 81 83|84
5 46 |51 56 /61|65 68 6970|7273 |75|76 78/80|82 84 84 86 88|88
D6i v&i vung nwéc nong: V,,
46 |52 57 /61|66 70 73|77 8084|8790 939698 10,1/10,410,6 10,9111

Chu thich: Céc trj s trung gian xac dinh bang noi suy.
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Bang 4. Téc do gi®i han phu thudc vao tri s6 dd dw trir chiéu séu& sbéng day tau

Chiéu | DO dy tri¥ chieu sau Tri s téc dé t&i han Vg, (m/s) rong tng véi mén nwée cua tau T (m)
réng day dwéi song day tau (m)
luéng Khi
1 .
Bo(m) | T<7,0m Khi T>7,0m 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1,0 1,5 3,7/4,6 | 3,8/5,1 | 3,8/5,6 3,8/6,\3*9/6,7 3,9/71 | 3,9/7,4 | 3,9/7,6 | 3,9/8,2 - - -
50 2,0 3,0 4,4/51 | 4,3/56 | 4,3/6,1 | 4,3/6,5%4,7/7,8 4,6/7,6 | 4,6/8,0  4,6/83 | 4,6/8,6 - - -
3,0 4,5 47/56 | 4,9/6,1 | 4,8/6,5|4,7/6,9 | 51/7,6 | 5,0/8,0 | 5,0/8,3 | 5,0/8,6 | 4,9/8,9 - - -
1,0 1,5 4,3/4,6 4,5/5,1< /5,6 | 4,7/6,1 | 4,9/6,7 | 5,0/7,1 | 5,0/7,4 | 5,0/7,8 | 5,0/8,2 | 51/8,4 | 51/7,7 5,1/9,0
100 2,0 3,0 51/5,1 | 5,2/5,6 | 5%3/6,1 | 5,3/6,5 | 5,7/7,3 | 5,7/7,6 | 5,7/8,0 | 5,6/8,3 | 5,6/8,6 | 5,6/8,9 | 5,6/9,2 | 5,5/9,5
3,0 4,5 5,6/5,6 | 5,8/6,1 | 5,5/6,5 | 5,6/6,9 | 6,2/7,6 | 6,1/8,0 | 6,1/8,3 | 6,0/8,6 | 6,0/8,9 | 6,0/9,2 | 5,9/9,5 | 5,9/9,8
1,0 1,5 \/ - 51/5,6 | 5,2/6,1 | 5,6/6,7 5,7/71|5,8/7,4 |58/7,8 5,8/82|5,8/84 |58/87 5,89,
150 2,0 3,0 - - 5,7/6,1 | 5,8/6,5 | 6,4/7,3 6,5/7,6 | 6,4/8,0 | 6,3/9,3 | 6,4/8,6 | 6,4/8,9 | 6,4/9,2  6,3/9,5
3,0 4,5 - - 6,3/6,5 | 6,3/6,9 | 6,9/7,6 6,8/8,0|6,9/8,3 |6,9/86 6,889 |6,7/9,26,7/9,5 6,6/9,8
Cha thich:
1. Trong ty s6, ttr sé la téc d6 téi han trén ludng cé mét cat day di véi méi nghiéng 1:4, méu sé la téc dé téi han & ving nuéc néng.
2. Céc tri sé trung gian xéc dinh bang ndi suy.
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6.1.3. D& bao dam diéu kién an toan va thuan tién cho tau di trén lubng hoc tr ludng vao cac cang, can
thda man cac yéu ciu sau:

a. Tuyén ludng phai cb gang la dwong thang, trwdng hop can tao nhivng chd cong ngoét thi goc tao
b&i hai tim tuyén ludng phai la géc nhon (xem Diéu 7.1.8) va ban kinh cong I&n nhét.

b. Hwéng clia tuyén bd sao cho géc léch gitra tuyén ludng va huéng gid, hwdng séng chinh 1a bé nhét.

dai dwéng ham cua tau tinh toan, khéng dwoc bd tri doan cong va phu&niz\tuyén ludng tai doan nay

c. Tai doan tiép giap gira lubng dan véi clra cang va tir clra cang tré véc&ff)idoan it nhat bang chiéu
phai gan tring hoac tring v&i truc tim cla clra vao cang.

d) Chiéu dai dwong ham tinh toan dwoc kiém chirng bang mé hinh mé phéng chay tau dwa vao diéu
kién méi trwdng, tbc dd chay tau thyc té, qua trinh ra vao cﬁu va co sw ho tro cla tau kéo.
0

- Trong thiét ké& so bd, chiéu dai dwdng hdm cla tau < 50.000WT c6 thé 14y bang 3L véi tau khong

tai va 8L vo&i tau day tai, véi L |a chiéu dai tau thiét ké.
- Khi vao khu nwéc cdng khéng dwoc che chan séng gié, chiéu dai dwérng ham dwoc tinh tir diém dau
clia viing nwéc bao vé dén trung tm cla vﬁn?&y tau.

e. C6 thé dat nhirng cot bao hiéu, cac méc tiéd theo truc tim ludng sao cho cac cot bao nay co thé
trong thay dworc tir tau va khong bi chap Ién cac cong trinh hodc cay cbi cao hon chung.

6.1.4. Ddi voi ludng thiét ké & khu vuc clra séng va bai ngoai ctra séng, nén dam bao nhirng yéu cau bd
sung sau day:

a. Trwdce clng nhw sau khi xg dwng ludng, bdo dam lwu lwgng nwéc va phi sa trong nhanh séng
dwoc chon dn dinh.

b. St dung it nhat cac bién phap bao vé bo.

c. Hwéng tuyé @3 b tri tring véi hwéng dong chay tir séng ra va dong triéu rat chi dao.
6.1.5. Khi phan tich cac chi phi wéc tinh can phai xét dén:

a. Thé tich dat phai nao vét khi xay dwng ludng.

b. Thé tich dat nao vét duy tu lubng phu thudc sw bdi l&ng clia ludng tng véi cac phwong an tuyén
ludng khac nhau;

c. Hiéu suét cta céc thiét bi nao vét (rng v&i cac loai dat;
d. Sw phu thudc clia bé réng ludng vao so dd bé tri cac bién bao ctia cac doan chinh.

6.1.6. Chiéu dai lubng duoc xac dinh cdn clr vao hwéng cla ludng, dia hinh tw nhién ctia day va chiéu
sau tuyén dwong thuy tinh toan;
6.1.7. Tuyén ludng can phai dat sao cho viéc xay dwng ludng va khai thac thod man nhirng yéu cau cua
cac co quan bao vé mdi trwong.
6.1.8. Khi trén ludng c6 cac doan cong, goc tao b&i cac dwdng tim tuyén ludng tai doan cong nén cang
nhd cang tét.
- Khi xac dinh géc tao b&i cac dwéng tim tuyén ludng tau bién tai doan cong cla ludng can xem xét
dwong kinh quay tau, tbc do tau chay, ty sb gitra mén nuéc tau va dd sau nuéc, sd lwong phao tiéu
bao hiéu dwoc b tri, ...
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- Khi hwéng gié hodc dong triéu gan vudng goéc véi dwéng tim ludng tau bién, viéc diéu khién tau chiu tac
doéng nhiéu clia gié va dong triéu. Vi vay can xem xét cac tac dong nay khi gié va dong triéu Ion.

- Géc tao bdi cac tim tuyén ludng tau bién tai doan cong khéng nén Ién hon khoang 30°. Khi géc lén
hon 30° dwérng tim ludng tai doan cong can tao thanh mét cung tron cé ban kinh cong I&n hon khoang
4L (L 1a chiéu dai I&n nhét cta tau tinh toan). Chiéu rong ludng tai doan cong nhw thé nén lay bang
ho&c I&n hon chiéu réng yéu cau trir treérng hop tau tinh toan cé tinh néng quay tré tét.

- Tai doan cong clia ludng 2 chiéu c6 géc giao la 30° hodc I&n hon va chiNdng ludng bang chiéu dai
I&n nhét cua tau tinh toan (L) thi can gia ting chiéu réng ludng tai doan cong c6 cét goc nhw so dd
trong Hinh 3.

Hi . Gia tang chiéu réng tai doan cong
6.1.9. Chiéu dai doan ludng thdn®\pdi gitra hai khic ludng cong ngwoc chidu dwoc l4y téi thiéu bang 5L
v&i L la chiéu dai Ién nhat cta tau thiét ké (Hinh 4). Khi g&p diéu kién kho khan vé dia hinh, dia vat thi
chiéu dai doan ludng thang néi gitra hai khuc ludng cong nguoc chidu duwoc xac dinh thong qua mé

phéng chay tau. 9
6.1.10. Chiéu dai doM ludng thang néi gitra hai khic lubng cong cung chiéu tbi thiéu bang 3L.

B4 tri cac phao bao hiéu téi thiéu

R = Ban kinh cong
o = Goéc cong

B& tri cac phao bao hiéu thich hgp

Hinh 4. Doan thing chuyén tiép giira hai khiic cong
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6.1.11. Ban kinh cong cta ludng (Hinh 4) phu thudc vao ty sb d6 sau nwéc va mén nuéc (h/T), goc cua
banh lai, géc ngodt tao b&i gitra tim hai tuyén luéng, chiéu dai va chiéu réng tau. Ban kinh cong dwoc xac
dinh theo cdng thirc sau:

L

R=—_= 6
Ko, (6)

Trong d6, Kg chi sb quay tré cla tau, cé thé xac dinh theo Bang 5; 8 1a gé& banh lai (d0).

Bang 5: Ban kinh cong va chi sé quay tré ctua tau Kg (v&i g =20 va d/T = 1,2)

TT Loai tau Kr R
1 Tau ch& hang .58 5La
2 Tau ché hang loai nhd {47 6Loa
3 Tau container (trwéc Panamax) 0742 7Loa
4 Tau container (Panamax) 0,52 6L.a
5 Tau ché hang roi loai rat In (VLBC) 0,52 6Loa
6 Tau ché hang roi loai lon (LBC-Pana 0,49 6Loa
7 Tau chd hang roi loai nhé ’ 0,62 5L,
8 Tau ché dau rat 16n (VLCC) 0,62 5L0a
9 Tau ché dau loai nho 0,60 5Loa
10 Tau LNG g% 0,75 4L,
11 Tau ché hang déng I3gh 0,63 5L,
12 Tau khach (2 truc 2 chan vit) 0,66 4L,
13 Pha (2 truc 1 chan vit) 0,55 5L,

6.1.12. Khi xay dung;éu qua ludng tau bién can bao dam da khau dd tinh khéng. Khi xac dinh khau do
tinh khéng can xem xét cac diém sau:

(a) Khi xac dinh tinh khéng can cén ct vao cac yéu tb sau:
- Chiéu cao c6t tau, dd chui ctia tau, mén nuwéc khong tai cla tau.
- Myc nwéc triéu va chiéu cao séng.
- Ky ndng diéu khién tau cuda lai tau.
(b) Tinh khéng (Air Draught Clearance - ADC) (Hinh 5) dwgc xac dinh theo céng thirc sau:
ADC = 0,05H¢;va khéng nhd hon 2,0m. (7)

Trong d6 Hg; 1a chiéu cao tir myc nwéc chay tau cao nhat dén dinh cao nhét cla tau thiét ké trong trang thai
khong tai (m).

(c) Khi xac dinh khau d6 can lwu y dén 3 yéu t6 sau:
- Hwéng gi6é thinh hanh, dong triéu va sw thay dbi clia dong triéu do cac tru cau gay ra.
- Téc d6, tinh nang diéu khién va tinh ndng dirng tau.
- K§ néng diéu khién tau cua lai tau.
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inh 5. Cach xac dinh tinh khéng
6.2. Chiéu rong luéng tau bién

6.2.1. Chiéu rong é cta ludbng mét hoac hai lan (Hinh 6) dwoc xac dinh twong &ng theo cac cong
thire sau:

Chiéu rong day W’ ctia ludng tau tuyén thang mét lan dworc tinh theo coéng thir:
W' = Wpgy + ZW; + Wpr +Weg (8)
Chiéu réng day ludng hai lan theo cong thirc:
W" = 2Wgy + 2ZW,; + Wgr +Wae + Wp 9)
Trong d6: Wgy - Chiéu réng co ban dé tau hoat dong, 14y theo Bang 6.
W, - Chiéu rong dy phong trong diéu kién khé khan do cac tac dong clia gié, dong chay, 14y theo Bang 7.

W5 - Chiéu rong an toan gitra hai tau lay theo Bang 8. Déi v&i cac lubng tau cé mat do hon 3 tau
thiét ké trong mot ngay thi chiéu rong nay co thé tdng cwéorng thém 0,5B.

Wag va Wags — Lan luot 1a khodng cach bién ludng vé phia "dd" va "xanh" lay theo céc chi dan trong Bang 9.

Bang 6: Chiéu rong co ban dé tau hoat dong Wgy

Kha nang diéu khién tau Tot Trung binh Kém
Wawm 1,3B 1,5B 1,8B

18




Bang 7: Chiéu réong dw phong trong diéu kién khé khin do cac tac dong cua gié, dong chay

Chiéu réng W,
Trwena h Téc do tau R ) | Luong phia
reong hop (m/s) Ludng phia ngoai trong
(vung nwéc he) (vung nwéc
dwoc che chén)
a. Khong gié va dong chay Vyess™> 6,173 0,1B
4,116 <Viyeqs < 6,177 & 0,0
2,572 < Vyess <4,116 0,0
b. Co gié ngang thinh hanh (m/s)
- Nhe Vg < 7.716 (<Beaufort 4) nhanh X 0,1B
vira 0,2B
cham Q 0,3B
- Trung binh 7.716 < Vg <16.977 nhanh 0,3B
(Beaufort 4 + Beaufort 7) vira 0,4B
cham 0,6 B
- Manh 16.977 < Vg < 24,694 nhanh 0,5B
(Beaufort 7 + Beaufort 9) ?0 0,7B
am 1,1B
c. Co dong ngang thinh hanh (m/s)
- Khéng dang ké Vi < 0,1 moi cap 0,0 0,0
- Gi6b nhé 0,1 < V4 < 0,257 nhanh 0,2B 0,1B
vira 0,25B 0,2B
cham 0,3B 0,3B
- Gi6 vra 0,257 < Vg6 < 0,772 nhanh 0,5B 0,4B
vira 0,7B 0,6B
cham 1,0B 0,8B
- Gib manh 0,7 Vs < 1,029 nhanh 1,0B -
Q vira 1,2B -
cham 1,6 B -
d. Co dong chay theo phwong doc
thinh hanh (m/s)
- Gi6 nhd Vg < 0,772 moi cap 0,0
- Gidvwra 0,772 < Vg6 < 1,543 nhanh 0,0
vira 0,1B
chém 0,2B
- Gi6é manh Vg > 1,543 nhanh 0,1B
vira 0,2B
cham 0,4B
e. Chiéu cao séng cé y nghia Hg
- Hs<1 moi cap 0,0 0,0
- 1<Hs<3 moi cap ~05B
- Hs>3 moi cap ~1,0B
f. Co cac thiét bj tro' gilip hang hai
- RAt t6t 0,0
- Tét 0,2B
- Trung binh 0,4B
g. Bé méat day
Néu chiéu sdu > 1,5T 0,0
Néu chiéu sau < 1,5T, khi do:
+ nh&n va mém 0,1B
+ nh&n hodc dbc va ciing 0,2B
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Bang 7: (két thic)

Trwong hop

tau

Téc dd

Chiéu rong W,

Luéng phia ngoai
(vung nwéc he)

Luéng phia trong
(vting nwée durge che

chan)
h. Chiéu sau cua ludng tau >1,5T 0,0 h>1,5T 0,0B
1,25T<h<1,5T | 0,1B | 1,15T<h<1,5T |0,2B
H<1,25T 0,4B

0,25« h<1,15T

Bang 8: Chiéu rong dw phong giira 2 lan tau Wp

Gia tri cia Wp

Luéng phia ngoai
(vung nwéc hé) »

Ludng phia trong
(viing nwéc dwoc che chan)

Nhanh: Vs > 6,173 m/s (12knots) 2,0B 1,8B
Trung binh: 4,116 < Vs < 6,173 m/s 1,6B 1,4B
Cham: 2,572 <Vs<4,116 m/s 1,2B 1,0B

Bang 9: Chiéu réong dw phong gifgz hoat déng cua tau mai déc ludéng

e 5 £ an e Ludng phia ngoai Ludng phia trong
Gia tri cua Wee va Wer Toc do tau (vung nwéc hé) (viing nwéc duoe che chén)
Nhanh 0,2B 0,2B
Ludng déc thoai (mai déc 1:10 :
. .. rung binh 0,1B 0,1B
hoac thoai hon)
Cham 0,0B 0,0B
Nhanh 0,7B 0,7B
Ludng ving nw gva i
. g Trung binh 0,5B 0,5B
mai doc thoai
Cham 0,3B 0,3B
Nhanh 1,3B 1,3B
Ludng mai dbc I&n va cé gia .
. Trung binh 1,0B 1,0B
cO b
Cham 0,5B 0,5B
BG . WBM+XWi Wep Wem+> Wi B
N I J —
TR S
N ¥
<% - - _'I'
Hct <
X X X X X ES X X X

Hinh 6. So’ d6 tinh toan cac théng sb cua ludng
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6.2.2. Gia tri mé rong Iuéng trén doan cong Aby dugc xac dinh phu thuéc vao quan hé gitra ban kinh cong
cuia ludng R va chiéu dai tinh toan ctia tau L theo Bang 10. Ab, dwoc dat & canh ngoai ciia dwéng cong va
vubng goc véi hwéng di chuyén cla tau (Hinh 7).

Hudng dong chay
Ab,

Hinh 7. S d6 mé rong doan ludng chuyén tiép

Bang @a tri m& rong ludng trén doan cong Aby
R/L 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aby /L 0,19 0,15 0,13 0,11 0,10 0,08 0,08 0,07 0,06

Chda thich: Khén én khich &p dung khi R < 4,5L.

6.2.3. Khi trong vung chiu tac dung ctia dong chay thwéng xuyén, viéc mé rong ludng & doan chuyén
huwdng, can tang thém mot lvgng Abgy., dugrc tinh theo céng thirc:

Ab, = ALlsino| (10)

Trong do:
a,. - Goc gitra hwéng dong chay va truc doc cla doan ludng, do (goc léch cla dong chay);

A - Hé s6 phu thudc vao géc chuyén hwéng ctia doan ludng y va ty s gilra van téc dong chay va van
tdc tau Vao/Vimax, duoc xac dinh tir Bang 11.

Abg. dwoc tinh toan dbi véi diém dau va diém cudi ctia doan ludng.
Goc y, chuyén tiép gitra doan cong mé rong va doan ludng thdng khéng dugc I6n qua 15° (Hinh 7).

Viéc nan thang cac doan cong can thyc hién theo cach sao cho vung xoay theo ly thuyét khéng bi
giam di.

6.2.4. D6i v&i cac ludng tau bién cé thm quan trong cao, cac chuan tac ludng dwoc xac dinh & trén can
dwoc kiém chirng lai bAng md hinh toan mé phéng chay tau hodc mé hinh tau &o hodc mé hinh vat ly.
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Bang 11: Quan hé giira hé sé A vé&i géc chuyén hwéng cua luéng y

v, Hé s A vé&i géc chuyén hwéng caa ludng v, do.

Vinax 30 45 60 75 90
0,50 1,30 1,96 2,61 3,26 3,92
0,40 1,04 1,57 2,09 }Q 3,13
0,30 0,78 1,17 1,57 196 2,35
0,20 0,52 0,78 104, 1,30 1,57
0,17 0,44 0,67 O,SX 1,11 1,33
0,13 0,34 0,51 0,68 0,85 1,02
0,10 0,26 0,39 0,52 0,65 0,78
0,07 0,18 0,27 ?‘ 0,36 0,46 0,55
0,05 0,13 0,20 0,26 0,33 0,39
0,03 008 0,12 0,16 0,20 0,23

Y~

6.3. Chiéu sau ludng tau bién
Chiéu sau chay tau thé hién trén Hinh 8 dwoc tinh toan theo cong thire (11):
Her=T + £ d0 sau dw phong (11)
Trong do: T - M&n nwéce cla tau tinh toan, (m);
¥ d6 sau dw phong (m), nhw thé hién trén Hinh 8 gdm anh hwéng ctia 3 yéu td chinh:

(1) Anh hwédng muc nuérc;
(2) Anh hwéng cuta tau thiét ké;
(3) Anh hwéng cta day bién.

6.3.1. Anh hudng ctia myc nwéc bao gdm hé cao dd, muc nwdc chay tau, mwe nwéc thay triéu.

(1) Hé cao dd khuyén nghi str dung hé cao dd Hai d6. Tuy nhién, can chi ré do chénh Iéch gitra cao dod Hai
dd va cao dé Luc dia.

(2) Myc nude chay tau duoc lywa chon can cl vao Piéu 5.2.

(3) Muc nwéc thay triéu xac dinh can cr vao tirng khu vire cu thé, phwong phap xac dinh tuan theo cac
tiéu chuan hién hanh cta Nha nwéc.

6.3.2. Anh hwéng cla tau thiét ké bao gbm mén nuéc cla tau thiét ké&, tdng dd sau dw tri» yéu ciu cho
chay tau. Téng d6 sau dy trir yéu ciu chay tau bao gdm cac yéu té anh hwéng dudi day.
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/ /_‘ Murc nwérc chay tau thiét ké

Mirc nuGe tham chidu / Anh huding clia myc nwdrc bao gdm hé cao df, Iwa chon cao do muc nudr chay tau, Anh hwang

Anh hudng clia myre nudre thiy trigu. clia myrc nuwdc

Anh hudrng clia tau thiét ké bao gdm mam nudc clia tau thiét ké va s nghiéng léch

1.0y tr(? cho phép do st khang chac chan clia mén nuée clia tau do &/h clia song, mat dd clia nwde..,

2.Dur trip do si thay 6l ctia mat g clia nurdre ngot va nurdrc man Anh hwéng
Knoding knéng 3Dy trEr xét d€n anh huding clia dfg ch'\r:\ SL:|‘ xoay cla Eéu va do hang hoa khong dng d8u gay ra (Squat).  ciia tau thidt ké
ol sbng tu 4.0y trtr cr'w phép’ do sl,r‘khén_c! cha(i cr]an clia ’mc‘m mrdc‘ chay tau.
¢ao trinh d4y kénh danh nghia L 5D rlT &t d&n anh hudng cla dudl tau do glé va quay tau.
\ 6.0 trll xét d€n anh huGng cua song.
3,‘ 7.0v il an toan tinh
1.0u trik cho phép do sw khong chac chan cua day bién,
_ _ i Anh huéng
Cao trinh nao vét 2.0u triF cho phép gitra 2 lan nao vét. cla dav bign
3.0y trli do sal s0 clia nao vét. Y
TRATA TRATETATA TAFA TR TR TR TATATA TR TR TATA FATATATA 7R A TF pr

Hinh 8. So’ d6 xécginh chiéu sau luéng
(1) Dw tri¥ cho phép do sw khéng chac chan clia mén nuwéc clia tau do anh hwdng clia séng, mat do cla

nwéc, do tai trong trén tau khong déu, do tau bi hw héng,...

(2) Dw trir do sy thay déi ctia O cla nwdc ngot va nwdc man. Khi dé man tir 2-3°,, mén nwéc cla
tau & ving nwdc ngot Ty, va vundouwéc man T, 1a ham cltia hé sb béo Cg va hé sé dién tich phang cta
nwéc Cywpe Nhw sau:

Tw = (1 +0,25Ca/Cywp)Tew =~ 1,02 + 1,025 Ty, (12)
Trong d6, Cwp dwc_@ dinh nhw sau: Cwe = Awp/(LppB) (13)
Ngoai ra, Barrass (1979) dé nghi st dung cong thirc: Cwp =~ (2Cg + 1)/3 (14)

(3) D tri¥ xét dén anh hwéng ctia dd chim, sy xoay, lac cla tau va do hang héa khéng dong déu gay ra
(Squat) dwoc xac dinh béng cac cong thire kinh nghiém hodc tir mé phéng sb.

PIANC (2014) khuyén nghi st dung 7 phwong phap. Tuy nhién, phuong phap kinh nghiém cla Barrass3
(2004) va Romisch (1989) dwgc khuyén nghi dé tinh toan dé dw tri¥ nay cho ca 2 phia ctia mi va lai cia
tau. Trong tiéu chun nay khuyén nghi str dung phwong phap clia Barrass3.

Barrass3 (2004) da dé xuét cong thirc tinh toan d6 dw trir Squat nhw sau:

oAV
Syaxps = Tt 15
MBI 100/ K (15)
Trong d6, Vi van tbc cla tau (m/s);
K 1a hé sb khong thir nguyén xac dinh nhu sau: K = 5,748%"° (16)

S |4 hé sb gidi han lay nhw sau:

- V@i lubng khéng bi han ché, ving nwédc hé, 1ay S = 0,10. Vi K=1 thi mau sb trong cong thirc
(15) 1a 100;
- Vé&i lubng bi han ché, 1ay S = 0,25. Vé&i K=2 thi mau sb la 50.
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Barrass3 con dé xuét cong thirc tinh toan dw trir do tau chim phia mi hay phia lai See s, d6 du trir do
than tau bi chim Sy, g3 va do du trir do tau xoay déng lwc S;g3 nhw sau:

Soe,BS = KoeSMax,B3

Sm,|33 = KmSMax,B3 (17)
St,B3 = KtSMax,BS

Cac hé sb dugc xac dinh: &

Koo =[1-40(0,7-C, )" |

K., =[1—20(0,7—CB)2} Q (18)

K, =40(0,7-C,)’

(4) Dw trir xét dén anh hudng dong lwc ctia dudi tau do gié lam quay tau Zyg dwoc tinh toan nhw sau:
B .
Ly = Fy Esm /- (19)

B 1a chiéu rong tau thiét ké (m);

Trong dé:

dwr la goc xoay dong lwc (d6), ¢ dinh théng qua 2 thanh phan 1a géc xoay dong luc do gidé ¢y va
do tau quay vong dg: duwr = dw t+ dr

Géc xoay dong lwc do giod gw

M

My My (20)
DGM  y,DGM

P

Trong d6, GM 14 chiéu cao tdm dinh khuynh 14y theo Bang 12; yw = gpw la trong lwong riéng clia nuwéc
bién (10,06kN/m?®), p, 1a dung trong cGa nwéc bién (1,025kg/m?).

- M& men gay xoay do gié M,, dwoc tinh toan nhw sau:
My, = 1,Fwy (21)

Trong d6: T 1a mén nwéc cla tau thiét ké (m);

lw 1a canh tay don duwgc tinh toan nhw sau: I, =KG,, —— (22)

KG,, la chiéu cao tam cla lyc do gid so v&i song tau (m);

Bang 12. Chiéu cao dinh khuynh déi vé&i cac loai tau

Loai tau GM /T
Tau ché hang roi Loai I&n (>150.000DWT) 0,30 + 0,40
Panamax 0,25+ 0,30
Post-Panamax 0,50 + 0640
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Tau container Panamax 0,05+0,10

Post-Panamax 0,10+ 0,15

Tau ché 6 t6 Panamax 0,10 = 0,15

Tau dau Spherical/Moss LNG 0,25+ 0,35

Prismatic/Membrane LNG K 0,20 + 0,30

VLCC . \),30 +0,40

- Lwe ngang do gié Fy, dwoc tinh toan nhw sau:

Fwy = 0,5 paCuyAv, ViR Q (23)

Trong dé:
Ay, la dién tich chan gié (m2); Vs la téc dd gié twong déi (m/s).

Cwy la hé sb luc gi6 la ham sé clia goc hwéng RO twong déi Bws & trong tam cla tau. Hé sé nay duwoc
xac dinh bang coéng thirc hdi quy dwa vao thi nghiém ham gié. Yamano va Saito (1997) dé xuét st dung
cbng thrc sau:

3

Cyy = @n( N ) (24)

Ba hé sb hdi quy Cy, v&in =1, 2, 3 tinh nhw sau:

L
CYn = @ CYnl#ﬁ_CYm L-’-CYnS ﬂ+CYn4 # VO n=1’ 2’ 3 (25)
Lpp Lpp B A/-F

Trong d6: Ay 1a dién tich chan gié theo phwong vudng géc véi huéng gié (m?);
X, la khoang cach gitra dwdng vudng géc phia mii va tam clta Ay g (m).

Bang 13. Gii thiéu hé sb dién tich chén gi6 dé tinh toan dién tich chan gié Ay r va Ay, dbi v&i 8 loai tau
theo céng thirc dwéi day:

Y = ax? (26)

Trong d6: Y = Ayr hoac Ay va X =DWT hodc GT phu thubc vao loai tau, a va b dwoc xac dinh dwa vao
Y. Céc hé s6 nay dwa vao tinh toan xac suéat do tin cay 95% b&i Akakura va Takahashi (1998) déi véi diéu
kién tau dAy tai tir Lloyd’s (1995.6).

Bang 13. Hé sé dién tich chan gi6 rng véi cac loai tau

Loai tau X Ave Ay,
a B a B
Tau ché hang | DWT 0,592 0,666 3,213 0,616
Tau hang roi DWT 8,787 0,370 16,518 0,425
Tau Container | DWT 1,369 0,609 2,614 0,703
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Bang

13 (két thuc)

Tau dau DWT 2,946 0,474 3,598 0,558
Tau Ro-Ro DWT 10,697 0,435 28,411 0,464
Tau khach GT 8,842 0,426 3,888 0,680
Pha GT 5,340 0,473 3,666‘ 0,674
Tau ché GAS GT 2,649 0,553 5,A 0,613
Bang 14. Cac hé s6 Cyn dén Cyns v&i n =1, 2, 3 thé hién trong
n Cyno Cym CYnQ Cyn3 Cyns
1 0,5090 4,904 0 0 0,022
2 0,0208 0,230 -0,075 0 0
3 0,3570 0,943 0,0381 0

Goc xoay do tau quay vong ¢r

?\ 0

Thoéng thuwdng, mirc do xoay cla tau 1a ham sé ctia do 1éch dudi tau. Ngay sau khi dudi tau bi léch, tau bi
ldc nhe vé phia trwéc do mé men xoay. Qua trinh xoay tau nhanh chéng déi hwéng do luc li tam va sau

doé dat dén dinh hodc goc xoay

At dmax trong mot thdi gian ngén nhat. Cudi cling tau dat dén trang

thai xoay 6n dinh v&i géc xoay ciMau ¢, dwoc xac dinh nhw sau:

KG Ia chiéu cao clia trong tam tau tinh tir séng tau (m);

Q

Trong dé: Irla canh tay don do tau xoay vong (m), I, =KG -

2
IRUC

" gRGM

T
2

Uc 1a van téc xoay vong cla tau (m/s);

R Ia ban kinh quay cta tau (m);

KG dwoc xac dinh nhw sau:

KG =KB-GM +BM

Trong d6, KB la chidu cao ciia tam ndi tinh tir séng tau (m);

BM Ia khoang cach gitra tam ndi va tam dinh khuynh (m).

@du’o’c xac dinh nhw sau:

Cubi cung Wduo’c tinh toan theo céng thirc:
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Trong d6, I la mé men quan tinh cta dién tich néi (m4)
R1a ban kinh quay vong, dwgc xac dinh nhw (6) va Bang 5.

(5) Dw tri¥ xét dén anh hwéng clia séng dwoc xac dinh theo phwong phap lwong giac, trong d6 gia thiét
rang chiéu dai tau L,, hodc chiéu rong tau B bang mdt niva chiéu dai song A. Téng dd sau du trir do séng
Zmax1 dugc xac dinh nhw sau:

Zanax1 = (1,2Hmax)p = 2Hs ,& (31)
Trong d6, (Hmax), 1a chiéu cao séng I&n nhéat (ing véi xac suét vwot qua p va Hs la chiéu cao séng co y
nghia.
Zmax.1 bao gdbm 50% d6 dw trir do l1ac ngang Z¢ va 50 do tau biQ lén hup xubng Z0
Do du trir do l&c ngang Z¢ véi goc xoay Ién nhat ¢ = 5d6 dwoc tilh toan theo cong thirc:
Z,= 0,5Bsing = 0,044B (32)
Do du trir do tau bi nhéi I&n hup xudng Z6 véi géggay In nhat 0= 1 dd dworc tinh toan theo cong thire:
Z,= 0,5L,,sin0=0, 00872? (33)
T6ng dy trir d6 sdu do song dwoc xac dinh: Zoax1=Zs+ 24 (34)

(6) Dy tri¥ an toan lay khéng nhé hon 0,5m, nhwng c6 thé tang 1&n 1,0m khi tau cé kha nang cham day
cao, dic biét la day ludng 1a da

Goc xoay do tau quay vong ¢gr duwgc tinh toan theo céng thirc dwéi day:

Pr = Puax = Coc (35)
Vé&ihé sé C phu tr@éo bién d6 clia géc xoay cla dudi tau, C = 1,3 — 1,7 v&i goc xoay tir 10 - 20°.
6.3.1.3. Anh hwéng do day bién gdm cac yéu té sau:

(1) Dy trir cho phép do su khéng chac chén ctia day bién do céc thiét bi do dac dd sau hdi am. Cac sai s6
cuia thiét bi do sau phai dwoc xem xét. Khuyén nghi d6 duw triv téi thiéu la 0,1m.

(2) Dy trir cho phép gitra 2 14n nao vét do qua trinh bdi lang hodc sa bdi xuat hién. D6 dw trir nay con
dwoc goi nhw "Do sau duy tu". Khuyén nghi do duw triy téi thiéu gitka 2 14n nao vét 1a 0,2m hodc 1% d6 sau
ludng.

(3) D tri¥ do sai s6 ctia nao vét dwoc khuyén nghi ap dung tr 0,2m dén 0,5m phu thudc vao day va thiét
bi nao vét. Ngoai ra, cAn tham khéo céc tiéu chuan hién hanh vé thi céng va nghiém cong tac nao vét.

(4) Bbi v&i day ludng hodc bé cang |a bun phai xem xét dén I&p bun 16ng dwdi day bién xem Diéu 7.4.3
6.4. Cao d6 day chay tau

6.4.1. Day chay tau la cao dd ma d&c tinh vat ly ctia day dat dén mot tiéu chuan téi han qua noi tiép xdc
v&i day tau gay ra hodc thiét hai ma anh hwéng khong thé chap nhan vé diéu kién va hoat ddng hanh hai.

6.4.2. Cao d6 day chay tau theo hé cao d6 Hai dé dworc tinh toan theo cbng thrc sau:
CBPDCT = MNCT - H, (36)

Trong d6, MNCT la muc nwéc chay tau va Ho 1a chiéu sau thiét ké ludng tau.
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6.4.3. Dbi v&i day bun bun can xem xét d&c tinh va &nh hwéng cta I&p bun 16ng dén sy an toan va sy van
hanh cla tau. Cao dd chay tau khi cé I&p bun 16ng |a cao dé cla bun 1dng noi khéng thé thwe hién viéc
hanh hai cla tau. D& c6 co s& xac dinh chinh xac cao dd day chay tau xem xét bd sung cac nghién ctru,
khao séat do dac dac trwng clia bun 1dng bang cac thiét bj chuyén dung va mé hinh nghién cru phu hop.

6.5. Mai déc luéng
6.5.1. Trong thiét ké so bo c6 thé lwa chon hé sd mai déc ludng thiét ké theo Bang 15, tuy thudc vao loai
dat va trang thai dat noi dao luéng.

Bang 15: Hé s6 ctia mai déc ludng, m

Loai dat va trang thai dat Tri s6 mai déc luéng, m
Bun, sét, sét pha cat, trang thai chay Q: 20 -30
Bun, sét, sét pha cat, déo chay 15-20
Bun 1an vd so6 6¢ 10-15
Bun déo loai cat pha sét, cat pha bui 7-10

Cat roi ?‘ 7-9

Cat chat trung binh 5

Cat chat 3

Da véi, vo so l1an bun 4 -

Sét va cat pha sét, déo mémQ~ 3

Sét va cat pha sét, déo 2
1

Sét va sét pha cat, déo cirng

Chda thich:
- Khi ¢6 lubng t lr dang tin cay hodc dbi véi ludng hién cé thi hé sé mai déc Iy theo céc sé liéu thuc do.

- D6 véi timg loai dat thi tri sb cac hé s méi déc nhé diing cho céc doan ludng gén bor (cé chiéu séu nudéc & thanh
bor lubng bé), con trj s6 I6m diing cho cac doan luéng ngoai bién (c6 chiéu séu nudc & thanh bo ludng I6n).

6.5.2. Mai déc thiét ké clia ludng tau dwoc tinh toan lwa chon dwa vao kiém tra &n dinh clia mai dbc cia
ludng tau khi c6 yéu cau ctia Chu dau tuw.

6.5.3. Hé sb mai déc clia ludng dao m; cho cac ludng c6 mét cat bi gi¢i han dwoc lay (rng véi mai déc
Iuéng sau khi da dwoc nao vét va dwoc xac dinh nhw sau:

m, =a.m (37)
Trong do:
m - Hé s6 mai dbc ludng thiét ké.
a - Hé sb phu thudc vao chiéu sau thiét ké cla luéng dao, lay theo Bang 16.

Bang 16: Hé s6 a

Chiéu sau thiét ké cua 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
ludng dao h, (m)

a 2,00 1,93 1,86 1,79 1,71 1,64 1,57 1,50
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6.6. PO tinh lang cua ludng tau bién

6.6.1. Trong quy hoach va thiét ké ludng tau bién, d6 tinh lang thich hop ctia ludng phai dwoc xac dinh cé
xét dén viéc chay tau an toan, sy c6 mat cla hoa tiéu trén tau va viéc st dung tau lai dat.

6.6.2. Tac dong cuia séng dbi véi cac tau nhd 1a twong dbi I6n khi tau chay trong diéu kién nguoc hodc cuing
chiéu v&i séng t&i. Tac dong clia séng dbi véi tau to la twong di Ién khi tau chay trong diéu kién cuing chiéu
v&i song t¢i. Ludng can duoc thiét ké sao cho chu ky séng khéng trung véi chu ky lac ngang tw do cla tau va
tau khong phai chiu séng c6 chiéu dai séng bang hodc xap xi chiéu dai Ion nr&‘ﬂa tau. Hon niva, néu mot
tau I&n phai chay véi tc do nhé trong didu kién cling chiéu véi séng téi trong mot khu nuéc sat civa cang thi
tbc d6 tau twong quan véi téc dd sdng cd thé sé& nho di va lam tau chéch hwéng nhiéu. Vi vay nén tranh xay
dwng tuyén ludng & khu virc civa cang 1&ch véi hwéng sdng téi thge mot goc < 45°.

6.6.3. Khi str dung céac bién phap dé bao dam do tinh l&ng yé§u cho ludng tau bién, cAn xem xét tac
déng cla séng chay doc, séng phan xa, séng truyén tir dé chén séng va twdng ké cang ngoai tac dong
clia song t&i.

7. Viing quay tau ?\

7.1. Nguyén tac chung

Trong cong tac quy hoach va thiét ké viing quay tau can xem xét cac yéu tb didu kién khi twong, cac tac
déng cuia sdng, gi6 va cac cong trinh lién quan, dé viéc diéu khién quay tau dwoc thuan tién va dam bao

an toan.
7.2. Vi tri va dién tich viing qualwtau

7.2.1. Vi tri

séng), gan véi dauNugng lwu cda ludng, thwong lwu cia mdt nhém céng hoac bén doc trén mét luéng,
hoéc tai 16i vao moét lubng phu véi cac cong trinh cap tau, tai noi it bi &nh huwéng béi séng va dong chay,
cho phép tau thiét ké tw quay tré hodc quay tré thuan tién véi sy hd tro clia cac tau lai dat.

Viing quay tau thu@]wqc dét tai cac vi tri cudi ludbng (theo chiéu tir bién vao clra cang, clra séng va

7.2.2. Kich thwéc khu nwéc viing quay tau
Khi xac dinh kich thwéc khu nwée viing quay tau bang mii tau, can xem xét phwong phap quay mii thich
hop, tinh nang quay mdii tau, so d6 b tri cac cong trinh cap tau va ludng tau, va cac diéu kién khi twong
bién.
a) Kich thwéc chuén clia khu nwéc viing quay tau nhw sau:
- Quay miii khéng c6 tror gitip clia tau lai dét 1a khu nudc 6 dang hinh tron c6 dudng kinh 4L
- Quay miii c6 dung tau lai dat la khu nwéc co dang hinh tron cé dwong kinh 2L,

b) Déi v&i tau nhd (<10.000DWT), khi kich thuwéc chuan trén khong thé dap (ng duoc do diéu kién dia
hinh thi c6 thé giam kich thwéc khu nwéc quay tau dén mire d6 sau bang cach lgi dung neo cap
tau, gid, hoac dong triéu.

- Quay mii tau khéng ¢6 tro gitip clia tau lai dét 1a khu nwée cé dang hinh tron cé dudng kinh 3Los.

- Quay miii tAu c6 dung tau lai dat 14 khu nwéc cé dang hinh tron c6 dudng kinh 1,6Lc;.
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c) Khi diéu kién giao théng cho phép, viing quay tau st dung ludng d&n nhw mét phan cla kich thwéc
viing. Hinh dang cua viing thwong la hinh thang hodc hinh thang kéo dai trung véi canh bién dai
ctia ludbng theo huéng dong chay thinh hanh (Hinh 9). Canh bién ngan cta viing |4y téi thiéu bang
1,5 lan (phu thudc vao dong chay) chiéu dai tau L.,. Ca hai dau clia canh bién ngan sé vat mot géc
45° hoac nhé hon dé néi chuyén tiép véi canh bién cta ludng, phu thudc vao cac xu huéng nwéc

ndng cuc bé.
—V/{ing quay tau —
Khoang céch phu
| thudc vao dong | .
chay
) =
/ Troi dat | 1‘_ \\
. dong chay
___J'S_L__:_}/ 'ra | ll r ‘_ ________
‘ u lai
Doy ckey, Kénh dét —U Iac
= __“____\_l____:‘}__,_________.r_/_ _____________

Hinh 9. Viing quay téu?c?déi trén ludng tau bién

d) Trong trwéng hop ma kich thwéc tiéu chuan khéng thé dap ing duoc do dia hinh han ché nhwng cé
thé str dung viing nwéc 1an can, thi kich thwéc viing quay tau cé thé 14y nhd hon kich thuwéc tiéu
chuén v&i diéu kién la kich thwdc nhd hon nay dwoc xem nhw dap (rng di cac yéu cau vé an toan.
Kich thwéc viing quay téu@?éy phai cé dwdng kinh tdi thiéu bang 1,2 1an chiéu dai tau Lo, va bat
budc str dung tau lai dat (Hidh 10).

Viing quay tau

h

(1,2-1,5)L

Déng chay Kénh—-/

Hinh 10. Viing quay tau cé dwong kinh téi thiéu
7.3. b6 sau viing quay tau

Chiéu sau ctia mét viing quay tau thuwéng dwoc 1y bang véi chiéu sau clia ludng dan hodc viing nudc thich
hop canh dé. Chiéu sau clia viing quay vong phai bao gém dé sau nao vét hang nam va dé dw phong duy tu
do sa bdi. Trong mét sb trwdng hop khai thac ma trong d6 cac tau thiét ké sé quay tré trong trang thai khong
hang, viing quay tau cé thé thiét ké véi mén nuwéc nhd hon dé gidm thidu chi phi dau tuw.

7.4. b6 tinh lang cua viing quay tau

Déi v&i cac kkhu nwdc nam trwde cac cdng trinh cap tau va st dung dé neo cap tau hodc quay tau, do
lang clia moét mye nwéde da dwgc chi rd can dat dwoc 97,5% hodc Ién hon sb ngay trong nam trtr nhirng
trwdng hop ma viéc str dung cac cong trinh cap tau hodc vung trwdc cac cdng trinh cap tau dwoc xép loai
st dung dac biét.

Chiéu cao séng gi¢i han cho bbc xép hang dbi véi khu nwéc trudc cac cdng trinh cap tau can duwoc xac
dinh mét cach thich hop cé xét dén loai, c&, va déc trung bdc xép hang cla tau. Cac tri s6 néu trong Bang

17 dwoe dung cho muc dich nay.
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Bang 17. Chiéu cao séng gi¢i han cho béc xép hang

C& tau H,;; gi®i han cho béc xép hang (m)
Tau nhd < 500GT 0,30
Tau trung binh va tau I&n tr 500 GT dén 50.000 GT 0,50
Tau rat I6n > 50.000 GT 0,70 ~ 1,50

Chu thich: Chiéu cao séng gi6i han va vén téc gio dbi véi ché tru tau trong candnén duoc xéc dinh mot cach
thich hop cé xét dén céng huéng ra bién hé hay bién néi dia, loai va c& tau, va pfgng phép cép tau duoc st
dung (vi du cép tau & bén, cap tau bang phao, neo tau).

8. Bao hiéu ludng tau bién
Bao hiéu ludng tau can dwoc thiét lap dé chi dan cho tau bién% hwéng, cac phuong tién hoat dong
trén ludng/lubng dwoc an toan, thuan loi va xac dinh vi tri cha tauMhuyén.
9. Cong trinh chdéng sa boi luéng tau
9.1. Nguyén tac chung
9.1.1. Tuy thudc vao cac yéu té thay dong luc, mx’ d6 dién bién cha ludng tau bién, cac yéu té tac dong
va cwong do sa bdi tirtng mua, tirng ndm ma c6 cac bién phap chéng sa béi cu thé. Co thé str dung cac
gidi phap phi coéng trinh nhw nao vét, bay cat hodc giai phap cong trinh nhw: Dé hwéng dong, dé ngan cat
hoac dé ngan cat giam séng,...
9.1.2. Nguyén t4c chung lya ¢ idi phap chéng sa bbi la:
- Kinh phi xay dwng 1a téi wu;
- Phat huy tét nhéat hiéu qua cua loi dung da muc tiéu cia hé théng;
- Chi phi cho q khai thac van hanh 1a it nhat;
9.2. Giai phap phi cong trinh
9.2.1. Chéng sa bdi ludng tau bién bang cac giai phap phi cdng trinh 1a str dung cac bién phap giam thiéu
sa bdi co dic trwng than thién véi méi trwrng ma khong s dung cac cong trinh nhw dé chén séng, dé
hwéng dong, dé ngan cat - giam soéng.
9.2.2. Giai phap “Bay — hut cat” dwoc str dung dé chuyén hwéng van chuyén bun cat di ra khdi lubng tau
theo 2 cach sau:
- Ngéan chan bun cat chuyén déng vao ludng bang cach dung hé théng thiét bi chuyén vat liéu gay sa
bdi ludng tau bién mot cach lién tuc hodc ngét quang.
- Dung hé théng bom thay lwc két hop dwdng dng hut lién tuc hodc ngét quang bun cat téi mot bai
chva dugc thiét ké trwdc hodc mot bai bién ving lan can. Vi tri hé thdng nay thwong & thuong lwu
cua dong bun cat doc b&, trvdc dé ngan cat giam song, dé hwéng dong.
9.2.3. Thiét ké m& rong ludng tau bién tai mot sb noi c6 cwdng dd sa bdi Ién (Hinh 11). Viéc mé rong
lubng ngoai chéng sa bdi con c6 muc tiéu giam thiéu chi phi duy tu, gidam chu ky tai nao vét.
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Vi tri m&yong kénh

Kénh tau

77~ A

Hinh 11. Giai phap chdéng sa bdi bing cach mé réng luéng tau bién

9.2.4. Can c vao cuwdng do sa boi cla ludng, trong qua trinh thjgt ké tdng do sau du phong sa bdi. Viéc
tang do sau dw phong sa bdi cling c6 muc tiéu giam thiéu chi Quy tu, gidm chu ky tai nao vét.

9.3. Giai phap cong trinh

9.3.1. Chéng sa bbi lubng tau bién bang cac gidi phap cong trinh c6 thé bao gdbm: dé chén séng, dé
hwéng dong, dé ngan cat - gidm song.

9.3.2. Dé chan séng dwoc st dung dé bao vé bé gg;/é chdng bdi I4p lubng vao cang. Can cl vao tirng
khu vwe cang cu thé, diéu kién khi twong, thay hai van va bun cat dé b tri quy hoach tuyén dé chan séng.
C6 thé str dung cac dang bé tri nhw hinh 12a dén hinh 12f.

a) Cac bé cang c6 hai tuyén dé cgan séng tlr vion ra tao thanh hai canh cung khép gan kin ving nwéc
ctia bé cang (Hinh 12a, 12b, 1 ). Hwéng séng chi yéu A dwoc che chén hoan toan, cac huéng
séng khac co thé gay khé khan ch® bé cang sé dwoc che chan béi tuyén dé the 2.

Hinh 12. Cac dang bé tri quy hoach dé chan séng

b) Trwd'ng hop nay hwdng séng chi dao A c6 tan suat xuat hién I&n, mat khac dién tich hivu hiéu ctia bé
cang bi han ché, rat khé xay dwng cac tuyén bén nho dé cap tau. Cé thé xay dwng mét tuyén dé nhw hinh
12.f.

c) B& cang c6 dién tich I&n, tau bé ra vao nhiéu cé thé bé tri hai tuyén dé tir bd vwon ra va mot tuyén dé
song song v&i bd tao ra 2 clra cang (Hinh 12.d).
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d) Trwerng hop khu vire cdng séng 16n cé thé b tri ca viing quay tau, khu chuyén tai trong bé cang. Khi
do tuyén dé can bb tri d& ém tron cac khu vue trén (Hinh 13).

1 - Khu quay tr&

2 - Khu chuyén tai

3 - Khu 1’1%1

Hinh 13. Dé chan sdéng tao ra bé cang cxc khu riéng biét

9.3.3. Pé huéng dong thuworng dwoc st dung dé &n dinh ludng clra séng, ctra vinh. Khi quy hoach dé
hwéng dong can xem xét dé théa man cac yéu ciu sau:

a) Dwa dong chay song tiép tuc chay doc theo dé,%n’g bun cat day ra viing ngoai bién xa hon dé con cat
chan clra khéng anh hwdng dén ludng lach.

b) Ngan ch&n dong bun cat doc bé, khéng cho chiing di vao luéng tau, ding nhw chirc ndng clia d& ngén
cat.

c) Bao dam sv 6n dinh cta cfra%dé 4n dinh b va khong cho ludng lach dao déng trén mét bang.
9.3.4. Dé ngan cat - gidm séng co6 chirc nang clia dé ngan cat la chan ngang dong bun cat do dong ven
mang di doc b&, khéng cho chuing di vao lubng clra séng, ma boi l&ng trwéc dé hodc dan ching di ra phia
ngoai bién sau kh@h hwéng dén ludng ctra sdng. Khi quy hoach dé ngan cat — gidm séng can xem

xét dé thda man ca cau sau:

a) DBéi v6i loai hinh ctra sdng ma ludng tau bi bdi 1ap chi yéu do bun cat dong ven mang téi, co thé bd tri
dé ngan cat & moét phia hoac ca hai phia.

b) Tuyén dé cé thé dwoc chia ra doan lam nhiém vu ngan cat, doan lam nhiém vu chan séng hoac két hop
ca hai chirc nang trén cuing mot tuyén.

c) Chiéu dai dé phai vwon ra khéi bén ngoai dai séng v&, hodc noi day bién tw nhién thap hon day luéng
tau thiét ké.

d) Khi b tri d& ngan cat, phai xét dén anh hwéng cia mét bang dia hinh dén chuyén déng bun cat doc be.
e) Khoang céch tir dé t&i ludng can xét dén anh huéng clia khu nwdc vat sau dé dén 6n dinh clia lubng tau.

f) Dé ngan cat thuwong dwoc bb tri cé mot doan gbe véi cao trinh thap, dé bun cat ¢ thé tran qua va lang
dong vao mét khu vic c6 thé thanh thai dinh ky. Doan dé thap nay vira c6 thé lwu théng dong chay,
khéng tao ra khu nwéc vat Ién nhw khi toan bd dong chay phai vong qua dau mi dé.

9.3.5. Ddi v&i ludng thudc clra séng, cé thé (rng dung cac dang bé tri cong trinh theo cac so dé nhw Hinh
14 @é n dinh ludng va giam thiéu sa bdi:

a. Khi chuyén dong bun cat, séng, dong chay ven va cac yéu tb thiy dong lwc khac theo mét huéng chi
dao con hwéng kia rat yéu thi ¢ thé bé tri mot tuyén dé ngan chan van chuyén bun céat ven b chi dao,
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giam thiéu hoan toan hodc mét phan lwong bun cat béi l4p clra séng va ludng tau nhw thé hién trén Hinh

Y/

Hinh 14. Cac dang bé tri tuyén cong trinh chinh tri ctra séng dién hinh

b) Khi chuyén déng bun cat, séng, dong chay ven va cac yéu t6 thiy déng lwc khac theo moét ca hai
hwéng nhwng cé sw chénh léch n?‘t dinh thi c6 thé b tri hai tuyén dé cé do dai khac nhau. Tuyén dé dai

hon dwoc bé tri d& ngan chan yén bun cat ven bd I&n hon nhw thé hién trén Hinh 14b.

c) Khi ctra séng c6 ndng dod bun cat ra vao kha I&én va cac yéu té thiy dong lwc ca hai phia ctra séng 1a
twong dwong nhau cé thé bé tri hai tuyén dé cé khoang cach twong ddi nhé dé lam tang lwu tbc dwa bun
cét ra xa ngoai bié phong chdng sa bbi cira séng, mat khac hé thdng dé con cé chirc ndng ngan bun
cat di vao clra sér@t‘f 2 phia nhw thé hién trén Hinh 14c.

d) Khi can lam gia tang lwong thiy triéu trong cang va tang van téc dong chay & clra cang va duy tri do
sau & clra cang, khuyén nghi bd tri cdng trinh chinh tri nhw trén Hinh 14d.

e) C6 thé tan dung khong gian gitra hai dé dé phat trién co s& ha tang trong twong lai cé thé si dung giai
phap bé tri nhw Hinh 14e.

f) Giai phap bd tri nhw Hinh 14f (’ng dung cho trwdng hop mé rong cang dang cé. Can can ct tinh hinh
di&n bién x4i bdi khu vic trwéc 2 dé phia trong dé lam co s& bd tri mé rong 2 tuyén dé phia ngoai.
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Phu luc A
(Tham khao)

Kich thwéc ciia mot sé tau dién hinh

Kich thwéc clia cac tau dwoc cho trong cac béng co thé dao dong Ién téi + 10% tuy thudc vao viéc dong
mai va qubc gia s& hiru vdi bao dam suét 75%.
Bang A1: Kich thwéc cor ban ctia mét sé tau dién hinh (PIANC, 2014)

DWT Lwong dan | L, L, |[B(m)| T Cz | Dién tich chan | Dién tich chan
(1000 tan)| nwocD (m) (m) (m) gi6 phwong doc(gi6 phwong doc
(1000 tan) day tai khéng tai
Smin (M?) Smax (M%)
Tau dau siéu Ién (ULCC)
500 590 415,0 | 392,0 | 73,0 | 24,0 | 0,84 6400 11000
400 475 380,0 | 358,0 | 68,0 | 23,0 | 0,83 5700 9700
350 420 365,0 | 3450 | 65,5 | 22,0 | 0,82 5400 9200
Tau dau rat Ion (VLCC)
300 365 350,0 | 330,0 | 63,0 | 21,0 | 0,82 5100 8600
275 335 340,0 | 321,0 | 61,0 | 20,5 | 0,81 4900 8200
250 305 330,0 | 312,0 | 59,0 | 19,9 | 0,81 4600 7700
225 277 320,0 | 303,0 | 57,0 | 19,3 | 0,81 4300 7300
200 246 310,0 | 294,0 | 55,0 | 18,5 | 0,80 4000 6800
Tau dau
175 217 300,0 | 285,0 | 52,5 | 17,7 | 0,80 3750 6200
150 186 285,0 | 270,0 | 49,5 | 16,9 | 0,80 3400 5700
125 156 270,0 | 255,0 | 46,5 | 16,0 | 0,80 3100 5100
100 125 250,0 | 236,0 | 43,0 | 15,1 | 0,80 2750 4500
80 102 235,0 | 223,0 | 40,0 | 14,0 | 0,80 2450 4000
70 90 225,0 | 213,0 | 38,0 | 13,5 | 0,80 2250 3700
60 78 217,0 | 206,0 | 36,0 | 13,0 | 0,79 2150 3500
Tau chd hoa chat va san phdm hoa chét
50 66 210,0 | 200,0 | 32,2 | 12,6 | 0,79 1900 3000
40 54 200,0 | 190,0 | 30,0 | 11,8 | 0,78 1650 2600
30 42 188,0 | 178,0 | 28,0 | 10,8 | 0,76 1400 2200
20 29 174,0 | 1650 | 245 | 9,8 | 0,71 1100 1800
10 15 1450 | 137,0 | 19,0 | 7,8 | 0,72 760 1200
5 8 110,0 | 104,0 | 150 | 7,0 | 0,71 500 800
49 90,0 85,0 | 13,0 | 6,0 | 0,72 400 600
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Bang A1: (Két thuc)

DWT |Lwongdan| L., L [Bérong| Mén | Cg |Dién tich chan| Dién tich chén
(1000 tan) | nwécD (m) (m) (m) nwéc gi6 day tai | gié khong tai
(1000 tn) (m) Smin (M?) Smax (M?)
Tau hang kho (roi)
400 464 375,0 | 356,0 62,5 24,0 | 0,85 4500 8700
350 406 362,0 | 344,0 59,0 23,0 | 0,87 4400 8500
300 350 350,0 | 333,0 56,0 21,8 | 0,86 4250 8200
250 292 335,0 | 318,0 52,5 20,5 | 0,85 4000 7700
200 236 315,0 | 300,0 48,5 19,0 | 0,85 3600 6900
150 179 290,0 | 276,0 44,0 17,5 | 0,84 3250 5900
125 150 275,0 | 262,0 41,5 16,5 | 0,84 3000 5400
100 121 255,0 | 242,0 39,0 15,3 | 0,84 2700 4800
80 98 240,0 | 228,0 36,5 14,0 | 0,84 2450 4200
60 74 220,0 | 210,0 33,5 12,8 | 0,82 2050 3500
40 50 195,0 | 185,0 29,0 11,5 | 0,80 1700 2800
20 26 160,0 | 152,0 23,5 9,3 0,78 1400 2300
10 13 130,0 | 124,0 18,0 7,5 0,78 1200 1800
Tau LNG (Loai than hinh lang try)
125 175 345 333 55 12 0,78 8400 9300
97 141 315 303 50 12 0,76 7000 7700
90 120 298 285 46 11,8 | 0,76 6200 6800
80 100 280 268 43,4 114 | 0,73 6000 6500
52 58 2473 | 231 34,8 9,5 0,74 4150 4600
27 40 207,8 196 29,3 9,2 0,74 2900 3300
Tau LNG (Loai than hinh cau)
75 117 288 274 49 11,5 | 0,74 8300 8800
58 99 274 262 42 11,3 | 0,78 7550 8000
51 71 249 237 40 10,6 | 0,69 5650 6000
Tau LPG
60 95 265 245 42,2 13,5 | 0,66 5600 6200
50 80 248 238 39,0 12,9 | 0,65 5250 5800
40 65 240 230 35,2 12,3 | 0,64 4600 5100
30 49 226 216 32,4 11,2 | 0,61 4150 4600
20 33 207 197 26,8 10,6 | 0,58 3500 3900
10 17 160 152 211 9,3 0,56 2150 2500
5 8,8 134 126 16,0 8,1 0,53 1500 1700
3 55 116 110 13,3 7,0 0,52 1050 1200
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Bang A2: Kich thwéc co ban ctia mét sé tau container dién hinh (PIANC, 2014)

Strc chira |Lwong dan| Lo, Lop |Bérong| Mon | Cg [Dién tich chan| Dién tich chan
(1000 TEU) | nwéce D (m) (m) (m) nwéc gio day tai | gi6 khong tai
(1000 tén) (m) Smin (M?) Smax (M?)
Tau Container (Post Panamax)
22,0 340,0 470,0 | 446,0 60,0 18,0 | 0,69 11000 12500
18,0 260,0 400,0 | 385,0 59,0 16,5 | 0,68 10700 12000
14,5 250,0 418,0 | 395,0 56,4 16,0 | 0,68 10100 11300
12,2 215,0 398,0 | 376,0 56,4 15,0 | 0,68 9500 10500
10,0 174,0 370,0 | 351,0 45,8 15,0 | 0,70 8700 9500
9,0 158,0 352,0 | 335,0 45,6 14,8 | 0,68 8000 8700
8,0 145,0 340,0 | 323,0 43,2 14,5 | 0,70 7200 7800
7,5 140,0 326,0 | 310,0 42,8 14,5 | 0,71 6900 7500
7,0 126,0 313,0 | 298,0 42,8 14,5 | 0,66 6500 7000
6,5 112,0 300,0 | 284,0 40,3 14,5 | 0,66 6100 6500
6,0 100,0 280,0 | 266,0 41,8 13,8 | 0,64 5800 6100
5,6 92,0 274,0 | 260,0 41,2 13,5 | 0,62 5500 5800
5,2 84,0 268,0 | 255,0 39,8 13,2 | 0,61 5400 5700
4,8 76,5 261,0 | 248,0 38,3 12,8 | 0,61 5200 5500
Tau Container (Panamax)
5,0 83,0 290,0 | 275,0 32,2 13,2 | 0,69 5300 5500
4,5 75,5 278,0 | 264,0 32,2 12,8 | 0,68 4900 5100
4,0 68,0 267,0 | 253,0 32,2 12,5 | 0,65 4500 4700
3,5 61,0 255,0 | 242,0 32,2 12,2 | 0,63 4150 4300
3,0 54,0 237,0 | 225,0 32,2 11,7 | 0.62 3750 3900
2,6 47,5 2220 |211.0| 322 11,1 | 0,61 3550 3700
2,2 40,5 210,0 | 200,0 30,0 10,7 | 0,62 3350 3500
1,8 33,5 195,0 | 185,0 28,5 10,1 | 0,61 2900 3000
1,5 27,0 174,0 | 165,0 26,2 92 | 0,66 2400 2500
1,1 20,0 152,0 | 144,0 23,7 8,5 | 0,67 2000 2100
0,75 13,5 130,0 | 124,0 21,2 7,3 | 0,69 1800 1900
Tau hang Ro-Ro
5,0 87,5 287,0 | 273,0 32,2 12,4 | 0,78 7500 7800
45 81 275,0 | 261,0 32,2 12,0 | 0,79 6850 7100
4,0 72 260,0 | 247,0 32,2 11,4 | 0,77 6200 6400
3,5 63 245,0 | 233,0 32,2 10,8 | 0,76 5600 5800
3,0 54 231,0 | 219,0 32,0 10,2 | 0,74 5100 5300
2,5 45 216,0 | 205,0 31,0 96 | 0,72 4600 4800
2,0 36 197,0 | 187,0 28,6 9,1 0,72 4250 4400
1,5 27,5 177,0 | 168,0 26,2 8,4 0,73 3750 3900
1,0 18,4 153,0 | 145,0 23,4 7.4 0,71 3100 3200
0,5 9,5 121,0 | 1 15,0 19,3 6,0 0,70 2200 2300
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Bang A3: Kich thwéc co ban cia mét sé tau dién hinh (PIANC, 2014)

Strc chira |Lwong dan| L, Lo, |Béréng| Mén | Cg |Dién tich chan| Dién tich chan
(1000 t) nwéc D (m) (m) (m) nwéc gi6 day tai | gié khoéng tai
(1000 tan) (m) Smin (M?) Smax (M?)
Tau ché 6 to
70,0 52,0 228,0 | 210,0 32,2 11,3 | 0,66 5700 6900
65,0 48,0 220,0 | 205,0 32,2 11,7 | 0,64 5400 6500
57,0 42,0 205,0 | 189,0 32,2 10,9 | 0,62 4850 5800
45,0 35,5 198,0 | 182,0 32,2 10,0 | 0,59 4300 5100
36,0 28,5 190,0 | 175,0 32,2 9,0 0,55 3850 4600
27,0 22,0 175,0 | 167,0 28,0 8,4 0,55 3400 4000
18,0 13,5 150,0 | 143,0 22,7 7,4 0,55 2600 3000
13,0 8,0 130,0 | 124,0 18,8 6,2 0,54 2000 2200
8,0 4,3 100,0 | 95,0 17,0 4.9 0,52 1300 1400
Tau hang tdng hop
40 54,5 209,0 | 199,0 30,0 12,5 | 0,73 3250 4500
35 48,0 199,0 | 189,0 28,9 12,0 | 0,73 3000 4100
30 41,0 188,0 | 179,0 27,7 11,3 | 0,73 2700 3700
25 34,5 178,0 | 169,0 26,4 10,7 | 0,72 2360 3200
20 28,0 166,0 | 158,0 24,8 10,0 | 0,71 2100 2800
15 21,5 152,0 | 145,0 22,6 9,2 0,71 1770 2400
10 14,5 133,0 | 127,0 19,8 8,0 0,72 1380 1800
5 7,5 105,0 | 100,0 15,8 6,4 0,74 900 1200
2,5 4,0 85,0 80,0 13,0 5,0 0,77 620 800
Pha
50 82,5 309,0 | 291,0 41,6 10,3 | 0,65 6150 6500
40 66,8 281,0 | 264,0 39,0 9,8 0,65 5200 5500
30 50,3 253,0 | 237,0 36,4 8,8 0,65 4300 4500
20 33,8 219,0 | 204,0 32,8 7,8 0,63 3300 3500
15 25,0 197,0 | 183,0 30,6 71 0,61 2650 2800
12,5 21,0 187,0 | 174,0 28,7 6,7 0,61 2450 2600
11,5 19,0 182,0 | 169,0 27,6 6,5 0,61 2350 2500
10,2 17,0 175,0 | 163,0 26,5 6,3 0,61 2200 2300
9,0 15,0 170,0 | 158,0 25,3 6,1 0,60 2100 2200
8,0 13,0 164,0 | 152,0 24 1 5,9 0,59 1900 2000
7,0 12,0 161,0 | 149,0 23,5 5,8 0,58 1800 1900
6,5 10,5 155,0 | 144,0 22,7 5,6 0,56 1700 1800
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Béng A3: Kich thuéc co ban ctia mét sé tau dién hinh (PIANC, 2014)

Strc chira |Lwong dan| L., Lo [Bérong| Mén | Cg |Dién tich chan| Dién tich chan
(1000 t) nwéc D (m) (m) (m) nwéc gi6 day tai | gié khong tai
(1000 t4n) (m) Smin (M?) Smax (M?)
Pha
5,0 8,6 133,0 | 124,0 21,6 54 | 0,58 1420 1500
3,0 5,3 110,0 | 102,0 19,0 47 | 0,57 950 1000
2,0 3,5 95,0 | 87,0 17,1 4,1 0,56 760 800
1,0 1,8 74,0 | 68,0 14,6 3,3 | 054 570 600
Béang A4: Kich thuéc cor ban cia mét sé tau du ligh dién hinh (PIANC, 2014)
Strc chira [Lwong dan| Lo, L,, |(Béerong| Mén Cgs |Dién tich chan| Dién tich chan
(khach) nwéc D (m) (m) (m) nwéc gi6 day tai | gi6é khéng tai
(1000 tan) (m) Smin (M?) Smax (M?)
Tau du lich (post panama)
5,400/7,500 115,0 360,0 | 333,0 55,0 92 | 0,67 15,700 16,000
3,700/5,000 84,0 339,0 | 313,6 43,7 9,0 | 0,66 13,800 14,100
3,200/4,500 71,0 333,0 | 308,0 37,9 8,8 | 0,67 13,100 13,400
3,000/4,200 61,0 313,4 | 290,0 36,0 8,6 | 0,66 11,950 12,200
2,700/3,500 56,0 294,0 | 272,0 35,0 8,5 | 0,67 10,800 11,000
2.400/3,000 51,0 295,0 | 273,0 33,0 8,3 | 0,67 10,400 10,600
2,000/2,800 44,0 272,0 | 231,0 35,0 8,0 | 0,66 8,800 9,000
Tau du lich (panama)
2,000/2,800 48 294 272 32,2 8 0,67 10300 10,600
1,800/2,500 43 280 | 248,7 32,2 79 | 0,66 9100 9,300
1,700/2,400 38 265 225 32,2 7,8 | 0,66 8500 8,700
1,600/2,200 34 252 214 32,2 76 | 0,63 7250 7,400
1,600/2,200 34 251 | 2324 28,8 76 | 0,65 7850 8,000
1,400/1,800 29 234 199 32,2 7.1 0,62 6450 6,600
1,400/1,800 29 232 212 28 74 | 0,64 6850 7,000
1,200/1,600 24 212 180 32,2 6,5 | 0,62 5600 5,700
1,200/1,600 24 210 192 27,1 7 0,64 5900 6,000
1,000/1400 21 192 164 32 6,3 | 0,62 4800 4,900
1,000/1400 21 205 188 26,3 6,8 | 0,61 5500 5,600
850/1200 18,2 190 175 25 6,7 | 0,61 4600 4,700
700/1000 16,2 180 165 24 6,6 | 0,60 3920 4,000
600/800 14 169 155 22,5 6,5 | 0,60 3430 3,500
350/500 11,5 152 140 21 6,4 | 0,60 2940 3,000
280/400 8 134 123 18,5 58 | 0,59 2350 2,400
200/300 5 100 90 16,5 56 | 0,59 1570 1600
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Phu luc B
(Tham khao)

Phwong phap xac dinh mwc nwéc chay tau

B.1. Quy dinh chung
B.1.1. Muc nudc chay tau tinh toan Ia mot trong cac yéu té quan trong tr iét ké, cai tao nang cap
ludng tau bién qua cac clra sdng nhét 14 tai cac khu vic chiu anh hwéng manh ctia ché do thay triéu.
Trén co s& myc nwdce tinh toan chay tau, cuing véi chuan tac ludng tau lwa chon, sé xac dinh dwoc cao
do day ludng thiét ké va sau do la: Q
- Khéi lwgng va kinh phi dau tw ban dau dé tao ludng
- Khéi lwgng va kinh phi nao vét thwérng xuyén dé duy tri ludng
- Kha nang théng qua cua ludng tau va cac tén that co6 thé gép phai cho doi tau va cang trong
qua trinh ché doi dé van hanh qua luén
B2. Can ct tinh toan mwc nwéc chay tau theo quy trinh thiét ké ludng tau bién
B.2.1. Muc nwéc chay tau tinh toan can Iwa chon sao cho trng véi mét chiéu sau chay tau cho truéec,
tong chi phi déi v&i ludng tau (baggdm dau tw co ban va duy tu stra chiva thwérng xuyén) cong véi chi
phi tén that cho doi tau va cén@éi ch& doi khi qua ludng la nhé nhéat. Twe la K, can dat toi gia tri
nhd.
B.2.2. Tng chi phi tinh dbi (’ng v&i mue nwéc chay tau cé tan suét p% trong mua van tai dwoc xac dinh

bang céng thirc.

0.1k,

)+E (B.1)

P,

t
ZEK' +E, +(1—?1)t2 n(E, +

3
Trong dé:
n: Thei gian tinh khau hao cho thiét bi;

Ki: Chi phi dau tw co ban dé tao luéng tau cé chiéu sau thiét ké Ho, trng véi suét bdo dam muc
nuwoc P%;

E;: Chi phi duy tri lubng tau hang nam;

Ei: Chi phi cho tau tinh toan phai dau cho trong 1 ngay dém;
Ec: Chi phi khdu hao cang trong thoi gian tau che dé qua ludng;
0.1K¢: Chi phi kh&u hao tau cé gia thanh k trong 1 nam;

t;: S6 ngay dém trong mua van tai ma tau khéng qua dwoc lubng do nguyén nhan khi twong va
cac nguyén nhan khac khéng phu thudc vao chiéu sau trén luéng;

t,: S& ngay dém trong mua van tai ma tau khéng qua dwoc ludng do khéng dd chiéu sau chay
tau, tinh toan nhw sau:
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100-P

t =
2(100

N (B.2)
S6 ngay dém trong mua van tai ma tau khéng qua dwoc lubng do khéng dd chiéu sau chay tau

c6 thé tinh toan dwa vao sb gid cho t',. t';1a kha nang xay ra dbi véi mot tau phai che doi dé co
muc nwédc chay tau xac dinh theo cong thirc:

t() & B.3
: ! ( - )
Irong do:

q: Xac suét gio chét, tinh theo cong thirc Q

'['2:q

t, +1,

B.4
t, +1t, (B4)
to: thovi gian triéu xudng trung binh so%uc nwéc chay tau tinh bang gio.
te: Thoi gian tridu 1&n trung binh.

t: Thoi gian can dé thong tau qua ludng.

Téng thoi gian chét@éng ngay dém) trong suét mua van tai la:
1 N 1
t,=>t, :E.Qt.t , (B.5)

Trong = 24,83 dbi v&i nhat triéu va C = 12,42 dbi véi ban nhat triéu.
ts3: thoi giaﬁ thac tau trong mét nam tinh béng ngay dém.

T: Thoi gian clia mua van tai tinh bang ngay dém.

n¢: S6 tau tinh toan qua ludng trung binh trong mét ngay dém.

P: tAn sut muc nwéc chay tau (%);

N = 365: sb ngay trong ndm (ngay).

B.2.3. Bé chon duwgc muc nwdc chay tau hop ly, can tién hanh mét luan chirng kinh té - k§ thuat véi
hang loat yéu t6 dau vao lién quan t&i 3 nhém chi phi:

- Nhém chi phi cho dau tw co ban ban dau va duy tri luéng: nK/100 +E,
+ Chuén téc ludng tau twong (rng v&i loai tau tinh toan.

+ Cac phwong an ky thuat cai tao nang cép ludng, chiéu dai dan ludng sé cai tao nang cap; khdi
lwong nao vét, xay lap cong trinh chinh tri va bao hiéu trén ludng; mirc do bdi lap tré lai trén
ludng sau médi ky nao vét va chu ky nao vét thudng xuyén dé duy tri ludng...

+ Phwong an ky thuat thi cdng nguyén tic cho qua trinh nao vét ban dau va duy tu ludng bao
gdm vi tri a6 dat dw kién va loai phwong tién thiét bi thich hop chi yéu sé s dung.
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0.1k,

)

. . t
- Nhém chi phi cho dé tau van tai khi phai cho dé qua luéng: (1 —?‘)t2 n(E, +
3

+ Phwong an té chirc chay tau khi qua ludng; thei gian van hanh khai thac ludng trong mét nam;
thoi gian xuét hién va ton tai mwe nwdc chay tau tinh toan; thoi gian tau phai che doi dé qua
ludng trong nam.
+ S6 lwgng chiing loai tau tinh toan qua ludng trong mét ngay dén&
+ Céc dac trng kinh té - k§ thuat cla loai tau tinh toan lién quan t&i ®hi phi cho mot ngay tau
chd qua ludng va gia thanh trung binh cta tau dién hinh trong doi tau tinh toan.

- Nhém chi phi cho cang trong thoi gian tau cho qua lypng: Ec
+ S6 cang nam trong pham vi phuc vu truc tiép cta Iué.

+ Co s& vat chat ky thuat vé ha tang bén bai va trang thiét bj tai cac bén sé tiép nhan loai tau
tinh toan qua ludng vao cang; tinh trang va gia tri con lai cia ching (dé xac dinh khau hao).

+ T chirc hoat dong khai thac clia cac cang lién quan dén viéc tiép nhan tau (dé xac dinh
thei gian cang chiu ton that vi tau phai ch¥ trong qua trinh qua ludng vao cang)...
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Phu luc C
(Tham khao)

Xac dinh kha nang théng qua cua luéng theo mwe nwéc chay tau

C.1. Kha nang théng qua cla lubng tau (Q) dwoc xac dinh nhw sau:

Q=Q:+Q; & (C.1)

Q;: Nang lwc van tai bang loai tau thiét ké qua ludng hay khéi lwgng van chuyén béng loai tau thiét
théng qua ludng trong th&i gian xuat hién va tén tai mU’Qé’c chay tau tinh toan (t).

Trong do:

Q2 Nang lwc van tai bang cac tau cé trong tai nhd hon Wiét ké qua ludng trong ndm hay khéi
lwong van chuyén bang cac tau co trong tai nhé hon c& tau thiét ké van chuyén qua ludng trong
thoi gian con lai trong mua van tai ciia nam (t).

C.2. Khéi lwong van chuyén bang loai tau thiét t ua ludng trong th&i gian xuét hién va tdn tai mwc
nwéc chay tau tinh toan Q, dwoc xac dinh lién qUn t&i cac yéu té:

- Thoi gian xuét hién va tdn tai mwc nwédc chay tau tinh toan trong nam.
- Thoi gian hoat déng clia tau hoac doan tau thiét ké méi l1an qua ludng.

- Sb lwong tau téi da tron@!ﬂoén tau co thé thiét 1ap dé qua ludng twong (rng véi thoi gian ton
tai cla mwc nwéc chay tau.

- Céac hé sb khong déu trong qua trinh khai thac ludng.

a) Nang Iuci bang loai tau thiét ké qua ludng dwoc xac dinh:

T
Q1 :nq1(1k2?

Trong do:
q: Trong tai loai tau thiét ké (t).

n: Sé tau téi da trong doan véi moét 1an qua ludng phu hop véi thdi gian tén tai mwe nwée chay tau
(tau).

T: Téng thoi gian ton tai mwe nwédc chay tau tinh toan trong nam (gio).
t: Thoi gian hoat déng ctia tau trong mot 1an qua ludng (gi®y).

kq: Hé s6 khong déu cua lwu lweng tau qua ludng.

kz: Hé sb ché day hang cla tau qua ludng.

b) Th&i gian van hanh cla tau trong mét Ian qua ludng va sé tau téi da trong doan véi moét 1an qua
lubng phu thudc vao:

- Chiéu dai lubng sau khi da cai tao nang cép,L (m)
- Van téc chay tau I&n nhat cho phép trén ludng, Vyax (m/s)

- Khodng thoi gian dan cach gitra cac tau trong doan, t; (gi®) lay theo bang B.1.
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- Thoi gian ton tai lién tuc ctia mot 1an xuat hién con nwéc chay tau (gioy).

Bang C.1: Quan hé giira L va t,

L(m) 100 200 300

ti (h) 0,1 0,15 0,2

Chu thich: Trong truong hop nay khéng xét kha ndng chay hai chiéu déi véi tau tgong tai (la khd ndng duoc st
dung trong qué trinh khai thac luéng dé giam bét thoi gian tau khéng cia céc t&l).
c) Thoi gian hoat déng cla tau trong mét 1an qua ludng
t = L/VMaX + nt1

Hé sb khéng déu cua lwong tau qua luéng va hé sb ¢ By hang cla tau dwoc |4y trén co sé&
phan tich sé liéu théng ké lwong, loai tau ra vao lubng.

- Hé sé khong déu cla lwong tau qua ludng k, =0,5 +0,7 (thay déi theo cAp mwc nwéc chay tau
tinh toan).

- Hé sb ché day hang cua tau qua léng tin?ﬁmg cho toan ddi tau k, = 0,807.
C.3. Nang lwc van tai bang cac tau co trong tai nid hon thiét ké qua ludng trong nam hay khéi lvong
van chuyén bang céac tau cé trong tai nhd hon c& tau thiét ké van chuyén qua ludng trong théi gian con
lai trong mua van tai cia ndm Q. (t) dwoc xac dinh véi cac yéu té sau:

- Tau qua luéng khéng ¢ icon nwoc va thanh lap doan. Théi gian dan cach gilra cac tau khi
hoat ddng qua ludng 14y toNiéu la 0,2 gid.

- Trong tai binh quan ctdia mét tau.

- He sb khongségu clia lwong tau qua ludng kq =0,7
- Théi gian va nh trong ndm cula tau qua ludng (trir thdi gian chiu anh huwéng xau cua thoi tiét
khi hau) (ngay).
Nang lwc van tai bang cac tau co trong tai nhé hon thiét ké qua ludng trong nam dwoc xac dinh theo
biéu thirc:
330x24-T

Q =kko9. =705

Céc ki hiéu trong biéu thirc twong tw khi xac dinh Q;.
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